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لاستاذ عبدالرحمن عصام_ ألا فندلكتا بز 01014414633 


ملاحظات تساعد في دراسة الفيزياء 


مساحة المربع = 17 محيط المربع = 41 
مساحة المستطيل = الطول × العرض محيط المستطيل - 2 (الطول + العرض) 
مساحة وجه المكعب = 12 مساحة أوجه المكعب = 612, حجم المكعب = 17 
حجم متوازى المستطيلات = الطول × العرض × الارتفاع 
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مساحة الدائرة = 12:2 محيط الدائرة = 27, حجم الكرة = 7275 = ۽ 


© 5 0 8 © © 


حجم الأسطوانة = مساحة القاعدة × الارتفاع = ۸ × 7,2 


قاعدة عامة لتحويل الوحدات 


للتحويل من الأكبر إلى الأصغر نضرب. 
للتحويل من الأصغر إلى الأكبر نقسم. 


تحويل الكسور والمضاعفات إلى الوحدات العملية 


E ELAS 8 7ل الوحت‎ 0 


0 وھ روالد ا انود 0 ميجا الو کت وک 


»100 »107 
© نانو الوحدة سك الوحذة © جيجا الوحدة س الوحدة 


تحويل بعض الوحدات 
2x 1075x TO XK‏ 10 
(0 ممحتكمق 50 ممة pO a‏ 
NO 10‏ ورا 
E a‏ )© 1 6 ور 
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10 710% 10 3x 10j x 
ار حت م 0 الأنجستروم کے م‎ 0 Ra جم‎ 


@ 


العلاقات المتلتية 


الغلاقات E o‏ 
المقابل المجاور الهَقابل 3 
لب =0 sin‏ د = 6056 للح 0 tan‏ 


الوتر الوتر المجاور 


للصف الثانى الثانوى 


الف ايا 
TIE‏ أل بنشتا بن 01014414633 


الوحدة الثانية 
لدرس الأول : الكثافة 
الدرس الثانئ: الضغط 
الدرس الثالث: الضغط عند نقطه فن باطن سائل 
الدرلس الرالبع:الأوانى المستطرقة - الانبوبة ذات الشعبتين 
الدرس الخاملس: البارومتر الزنبقئ - المانومتر 
لدرس السادس: قاعدة باسكال 
ختبار عل الفصل الثالث 


الترم الثانك ‏ و22 ٠‏ 
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حالات المادة 


يمكن أن تتواجد المادة في ثلاث حالات الصلبة والحالة السائلة والحالة الغازية والتي يمكن 
المقارنة بينها من خلال الجدول التالي: 
المواد الصلبة المواد السائلة المواد الغازية 
مثل الزجاج والخشب مثل الماء.والزيت مثل الهواء 
المسافات البينية بين جزيئاتها المسافات البينية بين جزيئاتها القسافات البينية بين جزيئاتها 
صغيرة جذًا متوسطة كبيرة نسبيًا 
تتخذ شكلا ثابنًا لا تتخذ شكلًا تابنا بل تتخذ شكل الإناء الموضوعة فيه 
لا تسمی موائع تُسمى موائع 


® 
ص‎ / Dm 


© مما سبق يمكن استنتاج مغهوم الموائع كالتالي: 

(1) هي العواد التي تتميز بقدرتها على الانسياب: 

(2) هی أى مادة قابلة للانسيابٍ ولا تتخذ شكلًا ابنًا بل تتخذ شكل الإناء الحاوى لها 
© هناك نوعان من الموائع هما 


* حركتها انسيابية وغير:قابلة الإنضغاط ١‏ قابلة للانضغاط بسهولة 
٠‏ لهاحجم معي ١‏ ؛تشغل أى حيز توجد:فيه وتتخذاشكله (ليس لها حجم معين) 


® يعض الخصائض الفيزيائية للموائع 
(1) الكلافة. (2) الضغط 


لتك ڪي 200018 
الاستاذ عبدالرحمن عصام_ ألا يتذلئتا بن 01014414633 


الكتافة 


للصف الثانى الثانوى 


يوصف الذهب بأنه من الفلزات الثقيلة بينما يوصف الألومنيوم بأنه من الفلزات الخفيفة ويرجع هذا 
إلى أن الذهب أكبر كثافة من الألومنيومء والكثافة خاصية أساسية لأي مادة. 


© التعريف: هي كتلة وحدة الحجوم من المادة. 
© العلاقة الرياضية: إذا كانت (”) كتلة مادة ما, (.م17) حجم المادة فإن: 


العلاقة البيانية 
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الميل = -- = كك = م (الكثافة المطلقة للمادة) 
في ol‏ 46 


وحدة القياسا 


" شي النظام الدولي تكون الكتلة مقدرة بالكيلوجرام, والحجم مقدرًا بالمتر المكعب !ذا فإن الكثافة تقدر 
بوحدة كجم/مة (113/ 1:9). 
" يمكن قياس الكثافة بوحدة: ( 727 /:911) ite),‏ /9111) 


العوامل التي تتوقف عليها 


يرجع التغيّر في الكثافة من عنصر إلى آخر لاختلاف: 

(1) الوزن الذري للعنصر أو الوزن الجزيئي للمركب (علاقة طردية). 

(2) المشافات:البينية بين الذرات أو الجزيئات (علاقة عكسية). 

" لاتتغيّر كثافةالمادة بتغيّرزكتلة المادة أو حجعها قهن ثابتة للهادة الواحدة. 

" تتغيّر كثافة العادة بتقيّر نوع العادة. أو درجة الحرازة: 

" تتغيّر كثافة المادة بتغيّر درجة الجرازة لأنه عند تغبّر دَرَكَةَ الحرارة تتغيّر المساقات البينية بين جزيئات المادة 
وبالتالي يتغيّر الحجم,فتتغيّر كثافة المادة لثبوت الكتلة. 


للصف الثانى الثانوى 
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الكثافة النسبية لمادة (الوزن النوعي) 


(1) هي النسبة بين كثافة المادة إلى كثافة الماء في نفس درجة الحرارة. 
(2) هي النسبة بين كتلة حجم معين من المادة إلى كتلة نفس الحجم من الماء في نفس درجة الحرارة. 


قانونها: 


كثافة المادة في درجة حرارة معينة وم 
الكتافة‌النسرية د 
كثافة الماء في نفس درجة الحرارة سم 


كتلة حجم معين من المادة في درجة حرارة معينة _ م 


كتلة نفس الحجم هن الماء في نفس درجة الحرارة س" 


وزن الجسم في الهواء في درجة حرارة معينة م 


وزن حجم من الماء مساويًا لحجم الجسم في نفس درجة الحزارة ‏ ر(10) 


* الكثافة النسبية ليس لها وحدات قياس لأنها نشبة بين كميتين من نفس النوع (لهما نفس الوحدات). 
" فد تتساوى كثافة المادة هع كثافتها النسبية يحدث ذلك عنذها تكون وحدة قياس الكثافة 13ت /9. 


(1) كثافة-المادة = الكثافة النسبية لها × 1000 
(2) لتحويل الكثافة من وحدة 9/6713 إلى وحدة 169/1113 اضرب في 1000: 
* ' كثافة القآدة:(6713/ و) = الكتاقةالنسبية × 1 (كثافة الماء بوخدة 73رء /90). 
" كثافة الفادة (126/7113) = الكناقَة التشتنية × 1000 (كثافة الماء بوحدة تدوع ). 


(3) وزن أي جسم مصعت (متجانش) تحسب من العلاقة: .720 = و2 , أو من العلاقة و ۷م = وا: 


(4) كثافة مادة الجسم الأخوف (بداخله فراغ) تحسب من العلاقة: 


ام 


€ V-Vsvace 
وزن الجسم الأجوف بحسب من الغلاقة: 719 = ر۴ أو من العلاقة: و ( ٤ر۷“ ۷)م = و۴‎ )5( 
واي حالة خلط أو مز مادتين مختلفين ولم يحدث تفاعل أو تداخل بين جزيثات القادتين فإن:‎ )6( 


حجم المادة الثانية و7 1 حجم المادة الأولى 7 31 حجم ki‏ 
M‏ 


Fm‏ كتلة المادة:الاأولى 1 كيم مكتوص 


كتلة المادة الثانية 2 
وبالتالي فإِلو: 
(أ) عندما يراد حساب الكتلة نبداً بالحجومحتى يتم استخدام اتكثافات المعطاة في المسألة كالتالي: 
و1 + V =v‏ 
M _m mz‏ 


02 01 م 
(ب) عندها يراد حساب الححجوم نبداً بالكتل حتى يتم استخدام الكثافات المعطاة في المسألة كالتالي: 


مس ي aT‏ 
الاستاذ عبدالرحمن عصام_ آلا يتذلئتا بن 01014414633 


M = m1 + m2 
pV = pv, + pvz 
في حالة خلط أو مزج مادتين مختلفتين وتغيّر حجمهما بعد الخلط نتيجة الذوبان فإن:‎ )7( 


(أ) حجم المخلوط بعد الخلط أقل من مجموع حجمها قبل الخلط (والتغيّر في الحجم ۸۷ هو الفرق بينهما). 
V<Vı+V,‏ 


للصف الثانى الثانوى 


AV 
Vı+Va 
M = m1 + 712 (ج)‎ 


(9) للتحويل من (اللتر) إلى (م) نضرب في 1077 


(1) مكعب من الصلب,كتلته و 200 احسب حجم المكعب علمًا بأن الكثافة النسبية للصلب 8 وكثافة الماء 19/23 1000 


الكثافة = الكثافة النسبية × كثافة الماء ‏ ل 10/13 0 -1000 × 3 روي م 


100 x 


(ب) نسبة الانكماش 


رن 773 200 سد 
U‏ = = و - 
ر 8000 0 700 
KF >F 5F FF 5F FF 3F 5F 3F FF FF‏ 


(2) وعاء معدني كتلته وهو فارغ و 3 وكتلته وهو ممتلئ بالماء وم 53 وكتلته وهی ممتلئ بالجلسرين 79 66 احسب 


الكثافة النسبية للجلسرين. 


e‏ ا جم معين تن الكلإززيل 
الكتافة النسبية للجلسرين = س الحجم من الماء 

3 E SO N GOTE. 
حب الكتافة ال نسبية للجلسرين‎ EDS 1.26 


KF 2F 5F كد‎ 5F 2F 2F FF 2F عاد‎ FF KF 


(3) إذا كان الوزن النوعي للجازولين 68 .0 فكم تكون كتلة اللتر منه؟ وكم يكون وزنه؟ علمًا بأن عجلة السقوط الحر (عجلة 
الجاذبية) 9.8/2 وكثافة الماء 19/7703 1000 


4 2 
= 7 ¬ mp V =680X< 107 = 0.68 kg 


م 
Fg = mg = 0.68 x 9.8 = 6.664 N‏ 


3 س 
Poi > 0.68 x 1000 = 680 kg/m‏ 


للصف الثانى الثانوى 
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(4) كرة مجوفة وزنها 2 نيوتن وحجمها 73 10-4 × 2 مصنوعة من معدن كثافة مادته 79/113 2707» احسب حجم 


الفراغ بها علمًا بأن عجلة الجاذبية 72/52 8 × 10 
p(v 3 Vate‏ 3 و 
x 107^ - Vepace) X 10‏ 2) 2707 = 2 
2 
x10‏ 2707 


Vepace = 2 X 10-4 


=2 x10 ^ - Vspace 


= 0.000126 37 


FF كاد‎ 5F 2F 2F 2F 2F 2F 2F 5F FF 5F FF 


`` 2707X 0 


(5) قطعة من الذهب والكوارتز كتلتها 0.5 وكثافتها النسبية 6.4 فإذا كانت الكثافة النسبية للذهب والكوارتز 19.3 ,2.6 على 


الترتيب فاحسب كتلة.الذهب في هذه القطعة علمًا بأن كثافة الماء 3 / وم 103. 


m2 


mı 
1 P2 
:5 


M 
م‎ 
0 7 mM 2 M 1 mM 
6.4 x 103 19.3 x103 2.6 x 103 
بضرب طرفي المعادلة في 10 فإن:‎ 
05 m1 0.5 as, mı 3 2.6 m1 19.3 (0.5 اڪ‎ 1110 


64 7 193 1-20 2014522202 0 
_ 2.6 71+ 19.3 X 0.5 219:3 mı _ 9.65 - 167 
- 50.18 1 50.18 


6.49.65 - 16.7 mM, ) = 0.5 x 50.18 
61.76 - 106.88 m1 = 9 

106.88 m1 = 61.76 - 25.09 - 7 
m, = 36.67 ¥106.88 = 0.343 8 


FF كاد‎ 5F FF 5F FF 5F 5F FFF FF 


(6) دورق سعته لتر(واحد ملئ بسائلين الكثافة النسبية لهما معًَا هي 1.4 فإذا كانت الكثافةاالنسبية للسائل الأول 0.8 وللسائل 
الثاني 1.8 فما حجّم-السائل الأول في هذا المخلوط علمًا أن السائلين لا.يمتزجان (أي لا يتفاعلان) عند الخلط وكثافة الماء 


:103 kg/ îî 
pV = pv, + ج12‎ 


1.4 x 103 x1073 =0:8X103xX v, £ 1.8 x 16332 (1073 =7 ( 
بالقسمة على 103 فإن:‎ 
1.4 × 1073 = 0.8 v + 1.8 )10 3 - (رت‎ 
= 0.8 رمه 1.8 - 103 × 1.8 + رن‎ 
= 1.8 × 1073 - ره‎ 
v = 1.8 × 10-3 - 1.4 × 10-3 = 0.4 x× 10-3 3م‎ 


اة لاء 
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للصف الثانى الثانوى 


(1) قياس كثاف المحلول الإلكتروليتي في بطارية السيارة. 
(2) في العلوم الطبية لقياس: 


" كثافة الدم. 


* كثافة البول. 


قياس كثافة 
الدم 


قياس كثافة 
البول 


التفسير 


يمكن بقياس الكثافة الاستدلال على مدى شحن البطارية حيث: 

عند تفريغ الشحنة الكهربية من بطارية السيارة تقل كثافة المحلول الإلكتروليتي 
(حمض الكبريتيك المخفف) نتيجة استهلاكه في تفاعله.مع ألواح الرصاص وتكوين 
كبريتات الرصاص. 

عند إعادة شحن البطارية تحرر أيونات الكبريتات من ألواح الرصاص وتعود للمحلول مرة 
أخرى فتزداد كثافة المحلول الإلكتروليتي وتعود لقيمتها الأصلية. 


كثافة الدم في الحالة الطبيعية تتراوح بين 717/و! 1040 إلى "/وم 1060 

إذا زادت كثافة الدم عن 9/3 1060 دل على زيادة تركيز كرات الدم الحمراء ويشير 
ذلك إلى عرض النقرص 

إذا قلّت كثافة الدم عن /و) 1040 دل على نقص تركيز كرات الدم الحمراء ويشير 
ذلك إلى مرض فقر الدم (الأنيميا). 


الكثافة المعتادة للبول هي 23/ و1 1020 
إذا زادت كثافة البول دل ذلك على زيادة نسبة الأملاح في البول نتيجة لبعض الأمراض 
إذا قلّت كثافة البول دل ذلك على نق نسبة الأملاح في البول نتيجة لبعض الأمراض. 


اة لاء 


للصف الثانى الثانوى 
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أولًا: اختر الإجابة الصحيحة مما بين الإجابات المعطاة 


1. هن وحدات قياس الكثافة 5000 
g.cm3 @ kg.cm 2 © g.mm" © N.m3 @‏ 
2. إذا اعتبرنا أن الحيّز الذى تشغله ذرة واحدة من الذهب هو مكعب طول ضلعه يرع 10-5 × 2.6, فما كتلة 


ذرة الذهب إذا علمت أن كثافة الذهب 9/713 19300؟ 


1.3 x 10 kg © .. 1.3 A0 kg © ٠3:4 X10 EFO. x 10-28 kg 3.4 ي‎ 


3. نسبة كثافة المحلول الإلكتروليتي في بطارية السيارة بعد تفريغ الشحنة الكهربية من البطارية إلى 
كثافته بعد إعادة شحن البطارية 559086 


١ 5‏ 3 000 لا يمكن تحديد 
(© أكبر من 1 © تساوي 1 © أقل من 1 © 
3 الإجابة 
4. شريحة معدنية مربعة الشكل كثافة مادتها 169/723 7000 تم قطع قص 
ربع الشريحة كما هو موضح بالشكل, فتكون نسبة كثافة مادة الجزء 
المقطوع من الشريحة إلى كثافة مادة الشريحة كلها هي .... 


® @ 
© © 


ETS 
خم | ضط إدن‎ 


5. الرسم البياني الذى يمثل العلاقة بين كتلة قطع مصمتة الحديد وكثافة الحديد عند ثبوت درجة الحرارة 
هو 


NE 


6. كرتان معدنيتان:الأولى نصف قظرها 7 وكثافة مادتها م والثانية نصف قطرها ١‏ 2 وكثافة مادتها م 2 
فإن النسبة'بين كتلة الكرتين هي .: 


1 1 
E © 2 1 9 


e حر‎ 


اة لاء 
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7. الجدول التالي يوضح كثافة بعض المواد المختلفة عند نفس درجة الحرارة: 


المادة زئبق نحاس حديد ماء كيروسين 
الكثافة (۳3ء/ع) 13.6 8.9 7.9 1 0.87 


أي من العبارات التالية صحيح؟ 

© حجم و 1 من الزئبق أكبر من حجم 9 1 من النحاس 

© حجم و 1 من الحديد أقل من و 1 من النحاس 

© كتلة 7177© 1 من الزئبق أكبر من كتلة 67713 1 من أى مادة أخرى في الجدول 
© كتلة 7117© 1 من الماء أقل من كتلة 1717© 1 من أى مادة أخرى في الجدول 


ةي الشكل المقابل يوضح أربعة مخابير بكل منها سائل 
9 100 9 100 9 80 509 
ومسجل على كل إناء كتتة وحجم هذا السائل, فإذا كانت 
جميع المخاببرهوجودة في غرفة درجة حرارتها 25°€, فإن 100cm‏ | تحإرن مو | 100cn?‏ 3س م8 
المخبارين اللذين يحتويان على نفس السائل هما ب 
BV (CD A4, BXO‏ 


ل ,8 )4 
D,B © 4,6 ©‏ 
SRN‏ کھ ز5 ای ر >0 ZIL 1 E‏ 1 010 00 
مطنوعة من معدن × والآخرى مصنوعة من معدن ر فإذا كانت جميع a‏ ۸ 
الكرات مصمتة ولها نفس الحجم وعددهاكما هو موضح بالشكل, فنإن ١‏ 6666 هھ 
النسبة بين كثافة المعدنين هي 5-5 


© © 
6 © 


تن إتت إدن 
دن | 1ںیم إخم 


© 
© 


© 
4 


0. الشكل المقابل يوضح أسطوانة ومكعب من الحديد كلاهما جيه إل ا 
قصمت:فتكون نسبة كتلة المكعب إلى كتلة الأسطوانة 4 ١‏ | أ 
1 ؤ | 


دس ]| حر احم 
SS‏ 


1 سبيكة معدنية كتلتها 750:9 إذا كان 60% من كتلتها من الماغنسيوم الذي كثافته 9/6713 1.7 
والباقي من النحاشٌ الذي كثافته 60/717 9, فإن كثافة مادة السبيكة تساوي ره / و 5 


10.7 © 5.4 © 4.6 © 25-© 


2. مخبار مدرج يكتوي على ”ء40 .من الجليسرين الذي كثافته 9/01713 1.3 أضيف إليه كقية هن ماء 
كثافته 9/6117 1 فكانت كثافة الخليط 9/6113 1.1, علقًا بأن عملية الخلط لا تحدث تغير في الحجم 
الكلي للسائلين فإن حجم الماء المضاف يساوي 01113 .... 


80 © 52 © 44 © 40 @ 


للصف الثانى الثانوى 


ا aT‏ 
الاستاذ عبدالرحمن عصام_ ألا بندشتا بن 01014414633 


3. القيمة العددية للكثافة بوحدة 129/113 ............. القيمة العددية للكثافة لنفس المادة بوحدة 0/111 
اس 5 5 لا توجد إجابة 
© أقل من © أكبرمن (© تساوي © 1 
صديحه 
14. كثافة الخليط ........... مجموع كثافة المواد عدديًا. 
6 2 لا توجد إجابة 
(© أقل من © أكبر من © تساوي 
طدحيحده 
5. الجدول التالي يوضح كثافة بعض السوائل المختلفة, بفرض عدم امتزاجهم بعضهم البعض: 
المادة الزئبق الماء ‏ الكحول. “البنزين الدم 
الكثافة )k9/77(‏ 2 13600 1000 790 900 1040 
عند وضع الهواد جميعها في إناء واحد فإن تربيتهم من أسفل إلى أعلى 7 
© الزئبق/الماء/ الدم/ الكحول/ البنزين © الزئبق/ الدم/الماء/ البنزين/ الكحول 
(© الزئبق/ الماء/ الكحول/ البنزين/ الدم © ٠‏ الزئبق/ البنزين/ الدم/ الماء/ الكحول 


أى العبارات الآتية صحيحة؟ 

© حجم 1 كجم من الزئبق أكبر من حجم 1 كجم من الماء 

© حجم 1 كجم من البنزين أكبر من حجم:1 كجم فن الكخول 
© حجم 1 كجم من الزئبق أقل من حجم 1 كجم .من البنزين 
© حجم 1 كجم هن الدم أقل من حجم 1 كجم من الزئبق 


6. إذا وضعنا شفيرة حلاقة كثافتها 69/7113/ 7830 في الكأس فإنها تستقر في السطح الفاصل بين 


© الزئبق والدم © الدم والكخول © الماء والبنزين © الكحول والماء 


7. تتساوى كتلة الجسم عدديًا مع كثافة مادته إذا كان 5908 
كثافته / Kg‏ 1 و : 
@ 08 /9 (© كتلته k3‏ 1 © حجمة 1713 © جميع ما سبق 
8. إذا زادث كثافة البول دل ذلك على ............ إفراز الأفلاح. 
(© زيادة © نقص © انزان © توقف 
9 الاستدلال على مدى شحن البطارية قن السيارة هن تظبيقات 1 
© الضغط © /اللزوجة © الكثافة © الحرارة 
0 عندما تقرغ الشخفة الكهربية من بطاريّة التسيارة قإن كثافة المكلول الإتكتزوديتي لها ر 
0 7 ا لا توجد إجابة 
© تقل 336 55 ُظل ثابتة ْ 
صحيحة 
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للصف الثانى الثانوى 


اة لاء 


تتعين الكثافة النسبية من العلاقة 

© كتلة حجم معين من المادة + كتلة نفس الحجم من الماء في نفس درجة الحرارة 
© كثافة المادة × كثافة الماء في نفس درجة الحرارة 

(© كتلة حجم معين من المادة × كتلة نفس الحجم من الماء 

© كتلة المادة + حجم المادة 

كثافة الزيت عند درجة حرارة 30°€ .................. كثافةق الزيت عند درجة حرارة 20°€. 


(© أقل © أكبر © تساوي 


تتساوى الكثافة النسبية مع كثافة المادة عددبًا عندما تقاس الكثافة بوحدة 7 
9 : 
kg/cm © g/Lit © ma ® kg/m” @‏ 


في الشكل المقابل ثلاث أجسام صلبة () ,8 ,4) في حوض به ماء: 
(1) أي الأجسام أقل كثافة من كثافة الماء ê‏ 

8 © 4 @ 

C(O)‏ © جميعهم متساوبة 

 )2(‏ الكثافة النسبية للجسم (4) تقريبًا ........لواحد الصحيح. 
@ أقل من © أكبر من 

© - تساوي © لا توجد إجابة صحيحة 


(3) الكثافة النسبية للجسم (8) تقريبًا ......... الواحد الصحيح. 


© أقل من © أكبرمن © تساوي 
(4) الكثافة النسبية للجسّم (6) تقريبًا ........ الواحد الصحيح. 

@ اقل من (© أكبر من © تساوي 
تم وضع 4سوائل مختلفة فزن مخبار مدرج كما بالشكل المقابئل فإذا 
كانت أحجامهم متساوية فأيًامِنهم تكون كتلنه هي الأكبر A‏ 


B® 4 © 
2: ( م‎ © 


اة لاء 


قلست ه ث e‏ 
الاستاذ عبدالرحمن عصام_ ألا يتذلئتا بن 01014414633 
6. وضع جسمان 8 ,4 متساويين في الحجم على ميزان ذو كفتين كما سس ]0 


هو موضح بالشكل المقابل, نستنتج أن ل | 
© الجسمين لهما نفس الكثافة 

(© الجسمين لهما نفس المادة 8 

© كثافة الجسم 4 أكبر من كثافة الجسم 8 

© كثافة الجسم 8 أكبر من كثافة الجسم ۸ ¥ 1" 


للصف الثانى الثانوى 


7 يغوص الحجر في الماء لأن كثافته ............. كثافة الماء. 


1 لا توجد إجابة 
@ أقل من © . أكبرمن © تساوي 


8. وضع جسمین ۲ ,× على كفتي ميزان بسيط كما بالشكل Xx‏ 
المقابل وبالتالي الجسمين لهما نفس 


@ الكتلة والحجم 0 الكتلة والكثافة 


9. المريض الذي كثافة بوله ................ إحتهل إصابته بزيادة نسبة الأملاح. 
@ .1000 (© 1010 )© 1020 @ 1040 


0. عندمايكون العريض كثافة الدم عنده 169/1717 1000 تقريبًا فيحتمل إطابته بعرض E‏ 
© الأنيميا © النقرس © الروماتزم © الانفلوتزا 
1. الاستدلال على مدى تشتحن:البطارية في السيارة من تطبيقات 90 
© الضغط © “اللزوجة © الكثافة 
2 عندما تفرغ الشتنة الكهربية من بطارية السيارة فإن كثافة المحلول الإلكتروليتي بها E‏ 
© تفل © تزداة © تظل ثابتة 
3 إذا زادت كثافة البول دل ذلك عَلىَ في إقراز الأفلاح. 
© زيادة © تقض © اتزان 
4 دائمًا القتّمة العددية للكثافة المطلقة لمادة|بوحدة 713 / و كثافتها النسبية. 
©/ أكبرمن © أصغز من © 'تساوي 
5. هتوازی مستطيلات من الشمع كثافته ۸9/٣۶‏ 1800, أعيد تشكيله بحيث زاد طوله للضعف فإن 


كثافته تصبح 19/113 a‏ 
@ 900 (© 1800 © 2700 @ 3600 


اسك ڪي 0 
الاستاذ عبدالرحمن عصام_ ألا يتذلئتا بن 01014414633 


6 عندما تزداد كتلة سائل في نفس درجة الحرارة فإن كثافته 0-6 
@ تزداد ® تقل © لا oan‏ 1 


للصف الثانى الثانوى 


7. كثافة الماء تتوقف على 0 


لا توجد إجابة 
@ درجة الحرارة فقط ® كتلة الماء فقط © حجم الماء فقط 


8. كثافة قطرة الماء ............. كثاقة برميل معتلئ بالماء. 

© أكبر من © أصغرمن © تساوي 
9. يختلف حجم المائع عن الآخر لنفس الكتلة وذلك لاختلاف n‏ 

© العدد الذرى © المسافات البينية © لسبب آخر 


0. أثناء تفريغ البطارية ...ل تكوين كبريتات الرصاص. 
© يزداد © يقل © لايتغير 


41. يتساوى كيلو جرام من القطن مع كيلوجرام هن الحديد في UAL.‏ 


© الكتلة © الحجم © الكثافة © ©.© مقا 
42. يتساوى مكعب من الخشب طول ضلعه 6772 2 مع مكعب آخر من الخشب طول ضلعه 1771© 3 في .... 


© الكتلة © الحجم © الكثافة © © ,© مقا 


3. فد يتساوى مكعب من الخشب طول ضلعه 1771© 3 مع آخر من الحديد طول ضلعه 6111 2 في ا 


© الكتلة © الكجم © الكثافة © ©.,© مقا 


4. أي العبارات التالية صحيحة ل 


@ جم/سم - 1000 كجم/مة 
(6© 1كجم/مة 10002 جم/سمة 
© لايوجدعلاقة بين كجم/ م وجم/سمة 


5. النسبة بين وزن ماةة إلى وزن نفس الحجم من الماء هى EY‏ 
الكثافة النسبية 


كان 3 الما 0 
0 للمادة 


(©) الضغط 
6. النشبة بين حججم مكعب من الحديد إلى حجم مكعب من الخشب“لهما نفس الكتلة .!...,الواحد الصحيح. 
5 | لا وجك إجابة 

© أقل من © أكبرهن © تساوي 


7 إذا خلطت كمية من الزيت حجمها ا في إناء مع كمية من الزيت حجمها 17 2 في نفس درجة الحرارة فإن 


13 عقن ل 1 SE‏ ا © قل ارت 
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للصف الثانى الثانوى 


التمسرإزحاء 


تختلف كثافة الغاز باختلاف A‏ 
© درجة الحرارة/ الكتلة/ نوع الغاز ك 
5 اراد © نوع الغاز/ الحجم/ درجة الحرارة 


ماذا يحدث لكثافة مادة زاد حجمها للضعف مع ثبات كتلتها ودرجة حرارتها 1 


كثافة مادة صلبة نساوي 169/7713 1200 فعند انخفاض درجة حرارته تصبح 59 
kg/m @ 1300kg/m3 © 1200kg/m3 ©( 1.1 g/cm @‏ 1100 


إذا كانت كثافة الكربون 612 = ۳ء/و 2200 فإن كثافة الكربون المشع r - ٥‏ 
(حيث 13 - 12 الوزن الذري لذرات الكربون) 
kg/m @ 2.5kg/m3 © 2.2 kg/m3 © 1000 g/cm @‏ 1.8 


عند خلط سائلين كثافة الأول ضعف كثافة الثاني فإن النسبة بين كثافة الثاني إلى كثافة الخليط 58 
+ : لا توجد إجابة 

@ يساوي واحد (© أكبر من الواحد © أقل من الواحد © ا 

إذا خلطنا سائلان حجم الأول 17 2 وحجم الثاني ا 4 فأصبح الحجم الكلي 17 4:5 فإن نسبة الانكماش = a‏ 

25.2% @ 24.8% (©) 25% @® 10% @ 

لديك مكعبان من الحديد والنحاس متساويان في الحجم, الكتل الذرية لهها 56 ,59 على الترتيب, 

تفسيرك لاختلاف كثافتهما علقا بأن الحديد ذو الكثافة الأكبر بسبب اختلاف ا 

© الوزن الذري (© المسافات البينية 

© اختلاف طول ضلع المكعب © اختلاف درجة الحرارة 

اختلاف الكثافة من عنصر إلى آخر بسبب اختلاف ..... 

(© الكتلة والحجم (©@ العسافات البينية 

© الوزن الذرى ومسافات بينية © درجة الخرارة والمسافات البينية 


عند انطتهار قطعة هن الجليد فإن النسبة بين كتلتها قبل الانضهار إلى كتلتها بعدالانصهار E:‏ 
الواحد وكثافتها بعد الاتصهار إلى كثافتها قبل الانصهار ٠.٠...‏ الوادد 

© ساوی أقتر. ١‏ © تساوي لے © إأفير اقل ا ( أقل-أكبر 
الكثافة هي نصف كتلة حجم هقداره 1113 i‏ 

4 © 0.5 © 2/© 1 @ 

ماذاريددث لكثافة غاز عند انتقاله من بإناء ذو حجَمٍ كبير إلى إناء تجمه صغير :مع ثبات ذرجة الحرارة 5-07 


@ لا تتغبّر (© تقل © تزداد 60 يزداد كکتلتة 
إذا كان أحد المرضى يشتكي من ألم في قدمه نتيجة كثرة تناوله اللحوم وعند تعيين كثافة دمه تكون 


1.06 © 1.05 © 1.02 © 1.08 © 
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اة لاء 


للصف الثانى الثانوى 


إذا كانت الكثافة النسبية للماء 1 فعند انخفاض درجة الحرارة تكون الكثافة النسبية له 
© 1.2 ® 1 © 0.8 © 2 
عند انخفاض درجة الحرارة ia‏ 

© تتغيّر المسافات البينية © © ,0© مقا 


(© تزداد الكتلة © يزداد الحجم 


إذا كانت كثافة محلول إلكتروليتي 1.7 وقلّت نسبة أيونات الكبريتات لانضف فإن الكثافة تصبح 5-6 
@ 1.8 )© 1.9 )©( ا © 1.85 
الرسم البياني المقابل يوضح العلاقة بين الكتلة والحجم لسائلين m‏ 
مخلتفين (17,) لا يمتزجان ببعضهما, فإذا وضع السائلان في إناء واحد, 
فأى العبارات الآتية صحيح؟ 
@ السائل ر يطفو فوق السائل × 
© السائل × يطفو فوق السائل ر Vo‏ 
© السائل × أكبر كثافة من السائل ر 
© الوزن النوعي للسائل × أكبر من الوزن النوعي للسائل ر 
كتلة زجاجة كاملة من زينت الطهي هي و۸ 1.3 عند 
استخدام نصف الزيت إبالضبط تكون كتلة الزجاج بالإضافة إلى 
الزيت المتبقي 0/ 0.9 ما هي كثلة الزجاجة الفارغة؟ 
@ و 0.4 
® 89 0.5 
© 16 0.65 
@ 20 0.8 


يوضد الربشم البياني أزبع كتل كل.عنها مصنوع من 
زجاج بكثافة 9/٠١03‏ 2:6 تبغ مساحة فاعجدة كل 
كتلة 27717 1, أي شكل يكون كتلتة:1379؟ 


10c A @ 
ا ال‎ 
6 D 


C 
D 


15c 


5-9 
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اة لاء 


للصف الثانى الثانوى 


تم وضع أن || زات من أربعة سوائل زا 5 في 
بعض أسطوانات القياس, ما هي أسطوانة القياس 
التي تحتوى على السائل الأكبر كثافة؟ 2 2 


20 10 
دناه - 20 ك‎ 
A 
6~ واا‎ = 15 2 
10 = 10 - B 0 
ا‎ 3 8 
اس‎ D © 
A4 B 3 0 


إناء كتلته فاغ 7 وكتلنه وهو مملوء بالماء و 204 وكتلته وهو مملوء بالجلسرين و 230 والكثافة 
النسبية للجلسرين 1.26 فإن :7 بالجرام تساوى e‏ 


104 © 96 © 100 © 34 @ 


وضع 2713 200 هن السائل × و 6713 100 من السائل رفي 

مخبارين مدرجين هتعاثلين, ووضع المخبارين على ميزان بسيط 0 
كما بالشكل المقابل, كثافة السائل × - E‏ 
(@ نصف كثافة السائن ر7 

© كثافة السائل ر 

© ضعف كثافة السائل ر 

© أربعة أضعاف كثافة السائل ر 


الخزان المؤضة.بالشكل المقابل تم صلئه تكامًا بالماء النقي, اها 5cm‏ 
كتلة الماء بالخزان؟ 
علمًا بأن كثافة الماء 9/123 1 


© 4759 0 
g ©‏ 375 17 ص من 10 ستهه 
© 12509 


إناء معلوء نعامًا بالماء وكانتٍ كتلة الإناء وماابه:من ماء 0 220 وعندماغمر به جسم معدني مصمت 
أصبحت الكتلة الكلية للإناء وها به من ماء والجسم القعدني و/ 0.3 قإذآكانت كتلة الجسم و 90 فإن 
الكثافة النسبية للجسم المعدني 956 


11- © 9 © O) 3@ 


اة لاء 


للصف الثانى الثانوى 
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ثانيًا: الأسئلة المقالية 


1. كأس إزاحة كتلته وهو مملوء بالماء و 750 وضع بداخله قطعة من النحاس كتلتها و 531.25 فأزاحت 
ية من الماء كتلتها و 62.5, احسب كثافة النحاس. (علقًا بن 725/رو! 1000 - (an)‏ 
kg/m?)‏ 8500( 


> كم جرام من الحديد يلزم لعفل كرة مجؤفة نصف قطرها الداخلي 
cn '‏ 15, ونصف قطرها الخارجي 7172© 25 كما بالشكل؟ 
(علقا بأن 3ن /9 7.8 = د)۶ 
(9 103» 400.4( 


3 قارورة سعتها ,71 60 مملوءة تماقا بالزئبق عند درجة حرارة 050 


وعند رفع درجة حرارتها إلى 80°€ انسكب حوالي و 1:47 من 
الزئبق خارج القارورة كما في الشكل الموضح, احسب كثافة الزئبق 
عنددزجة جرارة 809€ إذا علمت أن كثافة الزئبق عند )”07 هي 
7 13595 بفرض ثبوت حجم القارورة. 
(تسرونا 035705 کڪ 


4. كمية من الضاء تجفها 1717 وكثافتها 10/17 10 عند 4٤‏ تم تبريدها: حتى تحولت إلى ثلج كثافتة 
7 917 عند ,اجس مقدار التقدد الحادث في حجم,الماء عند تحوله إلى ثلج. 


(74 kO) 


اسك ڪي 50001 
الاستاذ عبدالرحمن عصام_ ألا نتذلئتا بن 01014414633 


6. إذا كانت الكثافة النسبية للحديد الزهر هي 7.2 فاحسب كثافته واحسب كتلة حجم منه قدره cm3‏ 100 
علقًا بأن كثافة الماء 9/713 1000 


للصف الثانى الثانوى 


(7200 و1‎ /3,0.72 kg) 


7. إناء كتلته وهو فارغ و 10 وكتلته وهو مملوء بالماء kg‏ 60 وكتلته وهو معلوء بالزيت وم 50 فإذا 
علمت أن كثافة الماء 79/723 1000, احسب الكثافة النسبية للزيت وكثافة الزيت. 
m3)‏ 0.8,800( 


٠.8‏ إناء معلوء لنهايته ب 50 كجم من الماء استبدل الماء بالزيت فكانت كتلة الزيت 40 كجم ثم استبدل الزيت 
بالزئبق فكانت كتلته 680 كجم. أوجد الكثافة النسبية لكل من الزيت والزئبق. 
(0.8,136.6) 


9 تم خلط 3 لتر من الكحول كثافته 769/723 800 مع 2 لتر من الفاء فكونا خلیظا كثافته 125/ و1 900, 
تبيّن هل حدث انكقاش آم لا وإذا حدث احسب نسبة الانكماش, (علقًا بان كثافة الماء 9/723 1000) 
(3.158%( 


0 مخلون ملكي يتكوّن من 30% ملح والباقي اء إذاأكانت الكثافة النسبية للامحلول 1.2 احسب كتلة 
الفلح في 10 لتر فَنَّهذا المكلول. هلها بأن .كثافة الماء "۸5/۳ 1000) 


التمسورزحاء 


لاستاذ عبدالرحمن عصام_ الا يِندثكتا بن 01014414633 


للصف الثانى الثانوى 


1 مخبار مدرج سعته لتر وضع به سائلين 8 ,4 خلظا معًا بحيث يشعلا الحيّز الكلي للمخبار فإذا كانت 
كثافتها النسبية مقا 0.7 فاحسب حجم كل من السائلين على حدى في هذا المخلوط علمًا بأن الكثافة 
النسبية للسائلين 8 ,4 على الترتيب 0.4 ,0.9 وكثافة الماء 79/713 1000 

(4 x 10-4 ,قور‎ 4 x 107* m3) 


2 إذ كانت كتلة اللتر من اللبن الدسم و۸ 1.032 وكانت كثافة القشدة 713/ 865:79 وكان اللبن محتويًا 
على 490 من حجقه قشدة, كم تكون كثافة اللبن الخالي من القشدة؟ 
kg/m3)‏ 1039.58( 


3 سائلان إذا خلط حجمان متساويان منهما فقا كانت الكثافة النسبية للخليط 0.4 وإذا خلط كتلتان 
متساويان منهما معًا كانت الكثافة النسبية للخليط 0.3, احسب كثافة كل :من السائلين بفرض عدم تغير 
الحجم عند الخلط. 

(200 kg/m3, 600 kg/m?) 


للصف الثانى الثانوى 


الفيزياء 
لاستاذ عبدالرحمن عصام_ ألا يندثكتا بن 01014414633 


* إذا أثرت قؤة (/) على سطح مساحته (4) ينتج ضغط (2) على هذه المساحة. 
* الضغط عند نقطة: 


هو مقدار القوّة المتوسطة المؤثرة عموديًا على وحدة المساحات المحيطة بتلك النقطة. 


" يمكن تعيين الضغط عند نقطة بثلاث طرق فإذا كانت القوة: 


F 09 F 58م‎ 


0 
0 
531 ی 7 


" نظرّالأن القوة (/) مقدرة بالنيوتن (7) والمساحة (4) مقدرة بالمتر المربع (717) فإن وحدة قياس 
الضغط هي: نيوتن /م2 (17/1712):وهي تكافى 77م = 72ء.٦“‏ 


Kg.m 


« يتوقظ الضفطظ عند نة كلقا س 
(1) القوة المتوسطة المؤثرة عموديًا (علاقة طردية) (2) المساحة المحيطة بتلك النقطة (علاقة عكسية) 


slope =P +F = 


الضغط الناتج عن كعب حذاء مدبب لفتاة قد يكون أكبر من الضغط الناتج عن قدم فيل على الأرض 
لانه تبعًا للعلاقة م + ۴ = 7 يتناسب الضغط عكسيًا مع المساحة فعندما تؤثر قوة صغيرة (وزن أ 
الفتاة) على مساحة صغيرة جذا ينتج ضغط كبيرء أما في حالة الفيل فإن قوة كبيرة (وزن الفيل) 

تؤثر على مساحة كبيرة فينتج ضغط أقل 


إبرة الخياطة لها أسنة مدببة لأن الضغط يتناسب عكسيًا مع المساحة فعندما يكون السن مدبَب 
(أقل مساحة) يتولد أكبر ضغط وتخترق الإبرة النسيج بهولة. 


تستخدم إطارات عريضة في سيارات النقل الثقيل (تسير الدبابات على حصيرة عريضة من 
الجنازير) لان الضغط يتناسب عكسيًا عن وزن السيارة على الطريق فلا تغوص في العجلات 
في الطرق الرملية 


الفيزياء للصف الثانى الثانوى 


لاستاذ عبدالرحمن عصام_ ألا يِندثكتا بن 01014414633 


" عند دفع قطعة فلين تحت سطح الماء ثم تركها فإن قطعة الفلين ترتفع 1" 
إلى سطح الماء مرة أخرى ويرجع ذلك إلى أن الماء يدفع قطعة الفلين hz‏ 
المغمورة بقوة إلى أعلى, هذه القوة تنشاً عن فرق ضغط الماء على 5 
السطحين العلوى والسفلي لقطعة الفلين. 


" عند وضع سائل في إناء كما بالشكل, فإن: 


كل نقطة في باطن السائل (مثل النقطة 4) يؤثر عليها وزن عمود السائل الذي ارتفاعة من 
4 


النقطة حتى سطةح السائل (۸) ومساحة قاعدته 4, فيكون للسائل ضغط عند هذه النقطة: 


الضغط عند نقطة فى باطن سائل: يقدر بوزن عمود السائل الذي قاعدته وحدة المساحات المحيطة بتلك النقطة 
وارتفاعه البعد العمودي بين تلك النقطة وسطح السائل. 


كثافته (6). يعمل هذا اللوح كقاعدة لعمود قن السائل. 

(2) القوة التي يؤثر بها السائل على اللوج 2 تساوي وزن عمود من السائل ارتفاعه ۸ 
ومساحة فققطعه ۸. 

(3) حيث أن السائل غير قابل للانضغاط فإن القوة الناتجة عن ضغط الشائل لابد أن نتزن 


(1) نفرض أن لدينا لوح أفقي (×) مساحته (4) على عمق (۸) تحت سطح سائل سے 
CMD‏ 
ر 
A‏ 


مع وزن عمود السائل الذي ارتفاعه ۸. 
و 
وبما أن كتلة:التسائل (771) = Fg = pVoı 9 ٥۷,١‏ 
وبما أن حجم هذا السائل (م۷) کے 4 pAhg‏ حابن1] . 
(4) ضغط السائل. على اللوح يتعين هن العلاقة: 
F pang‏ 
I A2‏ 
(5) ,وبها أن السطح الخالص للسائل يتغرض للضغط الجوي م۸ يكون الضغط الكلي(المطلق): 
P GSR PIN‏ 


للصف الثانى الثانوى 


اڪ ڪي aT‏ 
ااستاذ عبدالرحمن عصام_ ألا يتذلئتا بن 01014414633 


العوامل التي يتوقف عليها الضغط عند نقطة في باطن سائل 


(1) عمق النقطة تحت سطح السائل (علاقة طردية). 
(2) كثافة السائل (علاقة طردية). 
(3) عجلة الجاذبية (علاقة طردية), فقيمة و تتغيّر من مكان لآخر تغيّر طفيف. 


slope =P عمج‎ gh slope = P +h = ph 


(1) الضغط كمية قياسية. 

(2) الضغط عند نقطة في باطن سائل يؤثر في جميع الاتجاهات بالتساوي, فإذا كان الضغط 55 5 
عند نقطة ما يساوي (8) فإن الضغط في أي اتجاه هن النقطة يساوي (). 4 0-5 

(3) ضغط السائل دائمًا يؤثر فئ:الآتجاه الععودي على السطح (الجدار أو أي سطح موجود في × ر 
السائل). 

(4) عند أي نقطة في باطن سائل يمكن أن يؤثر الضغط في أي اتجاه, واتجاه القوة على سطح معين يكون 
عموديًا على السطح. 

(5) يحفظ الضغط داخل الطائرات والغواضات بحيث يكون مساويًا للضغط الجوي. 


با 


العلاقة البيانية بين ه ١‏ الساثل عند (n) 5 0000 Jı 5 9 (P) . e.‏ 


إذا كان سطح السائل: 


E a 


f a. 


الإناء مغلق 


۴ N/m 


h(m) 
كلما زات العقق زاد الضغط وعندما يكون (0 = ط)‎ 
النقطة عند السقطخ يكون (0 ع 2) لذلك يبدأ‎ 
المنحتى من نقطة الأصلّ‎ 


يزيد (۶) بزيادة العمق (۸) والمنحنى خط مستقيم 
يمر بنقطة الأصل وهذا يدل على أن التناسب طردي. 


الإناء مفتوح 


P(N m2) | 


7 
h(m)‏ 
كلما زاد العمق زادالضغط وعندماءيكون (0 = ۸) 
فإن النقظة عند السطح بكون (, ۴ ۲) لذلك يبدأ 
المتكنئن من قيمة = ي2. 
يزيد () بزيادة العمق (۸) ويبدأ من قيمة (ے۲). 


ڪڪ ي aT‏ 
الاستاذ عبدالرحمن عصام_ ألا يتذلئتا بن 01014414633 


للصف الثانى الثانوى 


(1) الرسم البياني المقابل يمثل العلاقة بين الضغط عند نقطة في باطن سائل وعمق النقطة عن 
السطح السائل لسائلين مختلفين 8 ,/ 


(12/ لقم 


h(m) 
ماذا تمثل النقطة )0؟‎ )1( 
أي السائلين أكبر كثافة؟ ولماذا؟‎ )2( 


(1) النقطة ٤‏ تمثل الظغط الكو (,2). 


(2) كثافة السائن 4 أكبرمن كثافة السائل 8 لأن ميل الخطنا لمستقيم للسائل 4 كبر من مين الخطا لمستقيم 
للسائل 8. 


KF Ff 2F 2F 2F 6د‎ 2F 2F 5F 2F 2F 5F FF 


P(N /m? 4 ey YY WY 
e الرسم البياني المقابل يمثل العلاقة بين الضغط (5) وعمق السائل (۸) في مخبارين بهما‎ )2( 


سائلين مختلفين في الكثافة 8 ,4 4 


h(m) 
أى المخبارين مغلق وأيهما مفتوح؟ ولماذا؟‎ )1( 
أي السائلين أكبر كثافة ولماذا؟‎ )2( 


(1) الفخبار 4.فغلق لأن الط المستقيم يمر بنقطة الأصل. 

المخبار 8 مفتوح لأن التخط:المستقيم 8 يقطع جزء من :هحور الصادات يساوي وجؤد الضغط الجوي. 

(2) السائل 4 أكبر كثافة من الشائل 8 لأن ميل الخط المستقيم للشائل 4 أكبرٌ هن. ميل الخط المستقيم للسائل 
B‏ 


| 1 اء للصف الثانى الثانوى 


لاستاذ عبدالرحمن عصام_ الا يِندثكتا بن 01014414633 


تطبيقات على الضغط في السوائل المتجانسة 


(1) تساوي الضغط عند جميع النقاط التي تقع في مستوى أفقي واحد في سائل متجانس: 


" نظرًا لأن جميع النقط على عمق واحد من سطح السائل. 

" نظرّالأن السائل متجانس أى أن كثافته متساوى عند جميع النقط فإن الضغط 
يكون متساويًا عند جميع النقط الواقعة في مستوى أفقي واحد في السائل 
المتجانس. 

تطبيق: مستوى سطح الماء يكون ثابنًا في المحيطات والبحار المفتوحة. 


" إذا وصلت عدة أواني مختلفة الشكل والسعة (مختلفة الأشكال الهندسية) بأنبوبة 
أفقية ثم صبّ سائل في أحد هذه الأواني فإن: 

Pp = Pg (1)‏ = مم = Pp‏ = يم 

(2) يرتفع السائل في باقي الأواني ويكون ارتفاع السائل متساويًا في جميع الأواني 


كما في الشكل المقابل بشرط. 

٠‏ أن تكون قاعدة الأوانتي في مستوى أففي. 

٠‏ ألاتحتوي هذه -المجموعة على أنبوبة شعرية. 
تطبيق: ثُبنى خزانات المياه في أعلى مكان في المدينة لأنه طبقًا لنظرية الأواني المستطرقة فإن سطح الماء 
سيرتفع في مواسير المياه الرأسية التي تغذي العنازل إلى نفس مستوى سطح الماء في الخزانات فتصل المياه 
إلى الأدوار العليا. 


اج« sC Gs‏ ا 
سحمككة - O E‏ 
ابح ل > هر 


(3) زيادة سمك السد عند قاعدته 


" كلما زاد عمق الماء زاد.ضغطه فلابد من زيادة شمك السد عند قاعدته 
حتى يتحقل الضغط المتزايد عند زيادة العمق. 


في الضغط الناتجة عن زيادة عمق الماء. 7 


(1) لحشاب أكبر ضغط لمتوازي مستطيلات يوضع على الوجه الذي له أقل مساحة (. 


=F +4.‏ م). 


أقل مساحة 


(2) | لحساب أقل ضغط لمتوازى/مستطيلات يوضع عاتن الوجه الذي له أكبرمشاحة ۳ (P =F + Aub‏ 
(3) لحساب فرق الضغط بين تقطتين فإننا نجسب ضغط السائل الموجود بين النقطتين من العلاقة::/وم = ۸۲ 
(4) في إطار السيارة يكون ضغط الهواء الَمُحبوس بداخل ايضار (8) أكبر من ضغط الهواء خارج الإطار (2) 


ويكون: 
=P -—P,‏ صل 


مس ڪي aT‏ 
الاستاذ عبدالرحمن عصام_ آلا يتذلئتا بن 01014414633 


(5) في الغواصة يكون ضغط الهواء المحبوس داخل الغواصة (,2) أقل من الضغط خارج الإطار (5) ويكون: 
AP = (F, + pgh) - P, = pgh‏ 
AF = P.A = pgh.A‏ 
(6) ترتكز السيارة على أربعة إطارات متماثلة فيتوزع وزنها بالتساوي على الإطارات الأربعة. 
)7( في جسم الإنسان لحساب الضغط عند نقطة: 
أ في الرأس: 9۸م - (قب) 7 = 2, 2 المسافة بين القلب والرأس. 
ب) في القدم: 9۸م + (قب)7 = 2, 2 العسافة بين القلب والقدم. 


للصف الثانى الثانوى 


(8) عند وضع سائلان لا يمتزجان في إناء فإن: 
أ) الضغط عند نقظة على شحح السائل: ,۶ = ۲ 
ب) الضغط عند نقطة من السائل عند السطح الفاصل: 1297م + ,۶ عام 
ج) الضغط عند نقطة من السائل في قاع الإناء: ر029 + PZ F + prgh,‏ 
(9) الحالات التي لا بُضاف الضغط الجوي فيها عند إيجاد الضغط عند نقطة في باطن سائل: 
أ). إذاكان المطلوب ضغط السائل فقط. 
ب) إذا كان الإناء الذي يحتوي على السائل مغلق (سطح السائل غير معرّض للهواء). 
ج) إذا كان المطلوب حساب فرق الضغط. 
د) في حالة الغواصة يكون الضغط داخل الغواصة إعادل الضغط الجوي وبذلكريكون الضغط الواقع عليها 
هو ضغط السائل فقط. 


(10) لحساب الضغط على جانب رأسي موضوع في سائل: 
فإننا نقيس العمق هن سطح السائل إلى منتصف اللوح الرأسي. 


(11) لحساب الشغل المبذول لدفع حجم معيّن من سائل في أنبوبة فرق الضغط بين طرفيها :)4٨(‏ 


W = F—AP Ad = APV,ı 


(1) متوازي مستطيلات صلب أبعاده (6772 7۸,20 10 ٤,‏ 5) كثافة مادته 709/1123 5000 فإذا وضع على سطح 
مستوى أفقي» احسب أكبز وأقل ضغط للمتوازي. (10712/52 -:9) 

لحساب أكبر ضغط للمتوازئ يوضع الفتوازي على الوجه الأقل مساحةٌ (72© 10 × «ه 5). 

pg )_ 5000-10-20 x 10 x(5-X 107°)‏ م 


P= = O NITE 
A aA 5 x 10x 10-4 J NAR 
.)20 لحساب أقل ضغط للمتوازي يوضع المتواز ی على الوجه الأَكَبَّرَ مساح (ہc 10 × دك‎ 
_ # _ p0s9Voı _ 5000 _(10<)20105105<ا‎ 5 
ل‎ 20x 10x104 200 N/m 
KF FF FF 5F 3F 5F 2F 5F 3F FF Kk 


الل زاء للصف الثانى الثانوى 


لاستاذ عبدالرحمن عصام_ الا يِندثكتا بن 01014414633 


(2) فرق ضغط قدره 2 / N‏ 105 × 3.039 مطلوبة لإطار سيارة فإذا كان الضغط الجوي 27/122 105 × 1.013 


احسب قيمة كنظ الهواء داخل الأطار. 
AP =P -—P,‏ 


P =P, + AP =1.013 x 10° + 3.039 x 10° = 4.052 x 10° N/m? 


KF كاد‎ 2 2F 5F 2F 2F 2F 2F 5F 2F 2F 5F FF 


(3) غواصة تغوص إلى عمق " 40 في ماء بحر كثافته ١‏ / و 1030 وكان الضغط داخلها يساوي الضغط الجوي. ما 
قيمة القوة الكلية المؤثرة على باب قمرتها إذا كان قطره 7ع 80 


22 
x 104 = 203033.6 N‏ 40)2( بيب 0 x‏ 9:8 ,كا 1030 -127:2. 7[ و م - 3.4 و م - ] 


KF كاد‎ 5F 2F 2F 5F FF 5F 5F 5F Fk kk 


علمًا بأن: (72/52 9.8 = 9 ,27 22 = 7( 


(4) طبقة من الماء سمكها واحد متر تطفو فوق طبقة من الزئبق سمكها ‏ 0.2: ما 


الفرق في الضغط عند نقطتين إحداهما عند سطح الماء الخالص والأخرى عند قاع طبقة ‏ “”" 
الزئبق علمًا بأن كثافة الماء 79/723 1000 وكثافة الزئبق. 79/773 13600 
وعجلة الجاذبية 72/52 9.8 2 | زئبق 


P = Pa +p, gh + ببق 2" فين وم‎ 


عند قاع الزئبق 


.P=Pa 
عند سطح الماء‎ 


AP وم + رط ورم + مط ع‎ 0 ha 0ع‎ 
و رمح‎ ht 02 ghz 
= (1000 x 9.8xX 1) + (13600 x 9.8 x 0.2) 
36456 N fim 


KF FF Kk 6د‎ FF FF FFF FF 


(5) إذا كان الضغط الجوي عند سطح ماء في بكيرة ٠هو‏ واحد ضغط جوي» ما عمق البّحيرة !! كان الضغط عند قاعها 3 ضغط 
جواي,علمًا بأن كثافة الماء 79/173 1000 وأن الضغط الجوّي يعادل 27/7722 105 × 013 .1 6عجلة الجاذبية 


972 
P=PgFGgh 


3 x 1.013 x 105 = 1.013 x 105 + 1000 x 9.8 xh 
3 x 1.013 x 105 - 1.013 x 105 = 9800 7 
h = 202600 + 9800 = 20.673 7 


لاستاذ عبدالرحمن عصام_ ألا يِندثكتا بن 01014414633 


اختر الإجابة الصحيحة مما بين الإجابات المعطاة 


1 


2 


5 


اة لاء 


للصف الثانى الثانوى 


إذا كان الضغط المؤثر على سطح الأرض والناشئ عن وقوف فتاة بكلتا قدميها هو 77/122 105 × 2.5 


فإن الضغط المؤثر على الأرض والناشئ عن وقوف نفس الفتاة على قدم واحد هو 11116 
5 
x 10“ N/m ©‏ 7.5 © ا 106N/m @ 5x105N/m” © mM‏ 


تطفو سفينة فوق سطح ماء بحر كما هو مبيّن بالشكل, فإذا كانت 
النقاط 4 ,8 , ) تقع جميعها أسفل سطح البحر فإن n‏ 

Py > Pg > Pc ©‏ © ع8 < وط ع بط 

© علد Pg > Pc @7 P4 = Pp‏ < بم 


الشكل المقابل يوضح كرسي تم وضعه أرجله في أكواب مخصصة 
لحماية السجادة من التلف, أي من الاختيارات الآنية يوضح تأثير وضع 
الأكواب على كل من المساحة الملامسة للسجادة والضغط الواقع 
عليها؟ 

مساحة التماس” “اتضغط 


© تقل يزداد 
© تزداد يقل 


© تزداد يزداد 
قالب طوب موضوع أفقيًا على سطح أفقي كما بالشكل (1) فإذا قالب طوب 


تم تغيير وضعه ليصبح رأسيًا كما بالشكل (2), فأى من الاختيازات ع اق 
التالية يعبر عن تأثير هذا التغيير على كل من القوة وار ةم س ا 


لع ا شكل (1) 
الذي يؤثر.به القالب على مساحة التلامس؟ 
مساحة الضع 
التماسن ط 
© تفل يزداد 7 سم 
© تزداد يقل شكل (2) 
© تزداد لزداد 


تحتوى غوآصّة على نوافة دائرية الشكل قطر كل منها 77 0.3,:إذا كان أقصّى ضغط خازجي يمكن أن تتحمله 
النافذة دون أن تنكسر ه٨۸‏ 660 فإن أقل فؤةخارجية تكفي لتحطيم التوافذ نمي .... 

x 103 N © 90 x 103 7- © 47 x10°N ©( 40 xX 103 N @‏ 120 
شخص وزنه W‏ يقف بكلتا قدميه على الأرض, فإذا كانت مساحة تلامس كل قدم مع الأرض 4 فإن الشخص 
يؤثر على الأرض بضغط يساوي 0 

WwW 


WwW 2w 
- © - © - م6‎ 


1 
1a ® 2 


الف يزياء ETE‏ للصف الثانى الثانوى 
الاستاذ عبدالرحمن عصام_ ألا بندش تا بن 01014414633 


Ocm 


مكعب والثاني على شكل متوازي مستطيلات, فإن النسبة بين القوة 
الناشئة عن الضغط الجوى على قاعدة كل من الصندوقين من الداخل 


40cm a ع تساوىي‎ 


(متوازي مستطيلات) 
© 
© 


OS 
جر |د إدن‎ 


ةي الشكل المقابل يوضح أسطوانة معدنية مصمتة ارتفاعها 
× ومساحة فقطعها 4 موضوعة علتى سطح أفقي, إذا 
كانت الأسطوانة تؤثر على السطح الملامس لها بضغط ۲۶ 
فإن كثافة ماذة الأسطوانة تساوي ......... (علقًا بأن: عجلة 
الجاذبية الأرضية و) 
01 م 
کک © 2 
PA 91‏ 
NO‏ ®( 
PA‏ 01 


9. يعتمد ضغط المياه عند قاع بحيرة السد العالي والمؤثر على جسم السد على .1 
مساحة سطع 
© طول السد © :كثافة مادة اللنسد © 0 © عمق المياه 
0. الشكل المقابل يوضح كل هن مساحة قاععدة وارتفاع 
مجموعة من الكتل موضوعة على فسشتوى أفقي, فإذا 
كانت الكتل 5,0,7 قصننوعة من نفس المادة وكثافة 
مادتها نصف كثافة مادة الكتلة 7, فأى كتلتين من الكتل 
التالية يؤثر على المستوى بنفس الضغط؟ 
© © 1:0 
© 50 1,5 


1 7الضغط عند نقطة في باظن سائل ساكن متجانس موضوع في إناء له جميع الخضائص التالية ما عدا أنه 


(©) “يؤثر:في. جميع الاتجاهات 

© لا بعتم على شكل الإناء الذي يحتويه 

© يؤثر دائمًا بطريقة عمودية على سطح الإناء الذى يحتويه 
© يعتمد على مساحة السطح المحيطة بتلك النقطة 


الفيزياء للصف الثانى الثانوى 


لاستاذ عبدالرحمن عصام_ ألا يندثكتا بن 01014414633 


2. الشكل المقابل يوضح العلاقة بين الضغط (۶) عند نقطة في باطن 


سائل موضوع في إناء مغلق والثعد الرأسي (۸) بين موضع النقطة 2 
وسطح السائل لثلاث سوائل 4 ,8 ,© فإن ولك ممم لمم م مس اام ا ‏ اواجااة 
© يم> وم>عمص © يم< وم< مم 1 


Pc<Pa<Ps ©‏ © مم - وم ع يم 


3. يعد خندق ماريانا أعمق خندق مائي في العالم حيث يصل عمقه إلى 1/772 11 تقريبًا ويوجد في المحيط 
الهادى, فإذا علمت أن قتوسط كثافة مياهه 19/73 1020 فإن الضبغط الناشئ عن الماء عند هذا 
العمق يساوي تقريبًا .......... (g = 9.8 M/S)‏ 
x 10° Pascal (®) 18x 10° Pascal ©‏ 2.2 
1.1x108 Pascal @ 2.9.x 107 Pascal ©‏ 


14. الشكل المقابل يوضح حوض به ماء كثافته 729/73 1000 ا 
يتراوح عمقه ما بين 272 20 و ٠)"‏ 30, فيكون ضغط الماء/المؤث خض 5 11 
على شدادة موضوعة أسفل الحوض عند العمق 272 30 هو e1‏ 
علقًا بأن: 72/52 9.8 = 9 


سدادة 
Pascal @,. 1960 Pascal ©©(‏ 2450 
Pascal @ 2940 Pascal (©)‏ 4900 
5 الشكل المقابل يوضح بحيرة بها ماء, فإن الرسم البياني المعبر 3 


عن العلاقة بين ضغط الماء (5) عند النقاط 1 ,2 ,3 وعمق تلك e‏ )2( 
)3( 
النقاط (۸) من سطح الماء هو DC n‏ 


P P‏ م 
)3( )203 )2( 
2( )2( 
1( )1( 6 )3( )2( (1) 
h h h h‏ 
@ 0 © 


@ 


6. الشكل التالي يوضح إناءين يحتوى أحدهما على ماء عذب والآخر على ماء مالخ, إذا علمت أن كثافة الماء 


D @ € © B/ ® 4 @ 

7 لوحة رقيفة.مساحة سطحها ۶" 0:036 موضوعة أفقيًا اسل شطخ سائل کثافت ہ۳٣‏ / و۸ 930, إذا 
كانت القوة المؤثرة على السطح العلوى للوحة نتيجة لضغط السائل ١‏ 290 فإن عمق آللوحة أسفل 
سطح السائل يساوى ............. (علهًا بأن: 7/52 9.8 = و) 
8.7m © 1.8m ©( 1.1m ©( 0.8872 @‏ 


الفنيزيناء 

٠‏ 9 ينا 
الاستاذ عبدالرحمن عصام_ ألا نِنذلكتا بن _01014414633 
8. خزان يحتوي على زیت ضغطه 17/722 104 × 6.75 ,۳۸۶ / N‏ 104 × 4.5 على ارتفاع 111 111,5 7.5 من 


قاع الخزان على الترتيب, فإن كثافة الزيت تساوى ........... (علقا بأن: 72/52 10 = و) 
kg/m © 800 kg/m © 750kg/m3 ©(‏ 850 @ تدرو 900 


للصف الثانى الثانوى 


9. الشكل المقابل يوضح ثلاثة أوعية ذات أشكال مختلفة موضوعة 
فوق سطح أفقي ومللوءة لنفس المستوى بالماء وجميعها لها 
نفس مساحة القاعدة, أي العبارات التالية صحيح؟ 
© الضغط عند سطح الماء في الوعاء 4 يمثل أكبر ضغط لكبر 

مساحة مقطع الوعاء. 

الضغط الناتج عند قاعدة الوعاء 4 يمثل أكبر ضغط لاحتواء الوعاء على أكبر قدر من الماء. 

الضغط الناتج عند قاعدة كل من الأوعية الثلاثة متساو. 

الضغط المؤثر على جانب الوعاء 4 عند عمق معين أكبر من الضغط المؤثر على جانبي كل من 

الوعائين الآخرين عند نفس العمق 


© © © 


0 . حوض أسماك على شكل متوازى مستطيلات موضوع أفقيًا أبعاد قاعدته 71 80 ,") 50 وارتفاعه 
1 40 صب به ماء حتى صار ارتفاع الماء به 6772 30, فإن القوة الناتجة عن ضغط الماء والمؤثرة على 


0 قاع الحوض تساوي‎ 
PESTO kg/ m3, (علمًا بأن: 72/52 9.8 = و‎ 
1411.2N © 1024.6N © 1232.4N © 1881.6N @ 


1. إذاكان الضغط الجوى عند مستوى سطح البدز ه۲ 100 وكثافة ماء البحر 769/715 1020 فعلى أي عمق 
من مستوى سطح البحر يكون الضغط الكلي 270 110؟ )s2ئ/m‏ 9.8 - (g‏ 
11m © 10m ©( 9.8 72 ©( 172 ©‏ 

2. ران على شكل مكعب هفتوح من أعلى طول ضلعه 2772 100 صب فيه هاء إلى ارتفاع :677 20 ثم أضيف 
إليه زيت حتى أصبح سطع الزيت على ارتفاع ٠"‏ 80 من قاعدة الإناء, فإن فرق الضغط بين نقطتين إحداهما 
عند السطح الفاصل بين الماء والزيت والآخر عند سطح الزيت يساوى A‏ 
(علقًا بأن: 1077/52 = kg/m3, Pa = 1.013 x 105 N/m?,g‏ 2-900 (زيت) 6 


9.2 xX 103 N 7.4.x 103 N 5.4 X103 N 
/m2 @ /m2 © /m2 © 2 x 10 N/m? @ 


3 الشكل المقابن يوضح إناء موضوع به سائل معرّض للضغط الجوي,فإذا كان 
الضغط الكلي المؤثر عن النقطة × هو 02171 1.5 فإن النسبة بين الضغط 
الكلي عند النقطة نز ,2 تتساوى .... 


® © 
4 © 


دخ | ص ای 
دم | N| U1‏ 


لاستاذ عبدالرحمن عصام_ ألا يندثكتا بن 01014414633 


.24 


.25 


.26 


27 


.28 


اس 


اة لاء 


للصف الثانى الثانوى 


خزانان مفتوحان الأول يحنوى على سائل كثافته 19/713 800 والثاني يحتوى على سائل كثافته 
kg/m3‏ 0, فأى الاختيارات التالية يمثل عمق السائل في كل خزان والذى عنده يتساوى ضغط 


السائلين 
عمق السائل الأول في الخزان عمق السائل الثاني في الخزان 

20 m 8m 

15 m 10m © 

10m 15m © 

8m 20m ©‏ 
الشكل المقابل يوضح ارتفاع كل من الماء وزيت البترول في بثر عمقه 771 2000, أ 
إذا كان ضغط السائلين على قاع البثر أهءكه م[ 17.5 وكثافة كل من الماء h‏ زیت 
والزیت على الترتيب 19/1113 1000 ,۳۸۶ / و۸ 830 فإن طول عمود الزيت  )۸(‏ ,روومر 
يساوي تقريبًا ............ (72/57 10 = 9) 

5 | 1000m © 907m © 
1471m @ 1091m ©( 


خزان ارتفاعه 771 120 مملوء بالكامل بماء كثافته ۳۶ / و1 107, فإذا تم إخراج ثلثي حجم الماء من 
الخزان ثم صب حجمين متساويين من سائلين غير قابلين للامتزاج أو التفاعل مع بعضهما ولا مع الماء 
حتى امتلاء الخزان هرة أخرى وكانت الكثافة النسبية للسائلين 0.8 ,1:2 فإن نسبة التغيّر في الضغط عند 
قاعدة الخزان تساوى ......... (g3 9.8 M/S)‏ 

20% © 10% © 590 © 0% @ 


الشكل المقابل يوضح أوانى مس تطرقة موضوعةة بها سائل 
كثافته م, فإذا كان ضغط السائل عند النقطة ر هو 2 فإن فط 


السائل عند النقطة × يساوي 0 
P 2P‏ 
2 ر 
9 270 


يكون الضفغطعنةنقطة نصف-القيمة العظمئ عندما 4 
© القؤة عمودية على الشطح 

(© القوة مائلة على السطح بزاوية 307 

© القوة مماسية للسطح 

يكون الضفط عتتد نقطة قيمة غظمى عندفا کون 00 
© القوة عصودية على السطح 

© القوة مائلة على السطح بزاوية 307 

© القوة مماسية للسطح 


لاستاذ عبدالرحمن عصام_ ألا فندلكتا بز 01014414633 


.30 


1 


32 


33 


.34 


.85 


.36 


اة لاء 


للصف الثانى الثانوى 


يكون الضغط عند نقطة منعدم عندما 58 
© القوة عمودية على السطح 

© القوة مائلة على السطح بزاوية 30° 
© القوة مماسية للسطح 


الشكل المقابل يوضح نصفي كرتين مصمتين (4) ,(71) من نفس 
المادة وضعتا على سطح أفقي, تكون النسبة بين الضغط الذي ٠‏ لح لت 
تسببه كل منهها عل السطح (كُم) هي :في کک کر صعب سس 
© 
© 


® 
© 


الشكل المقابل يوضح ثلاث مسامير متهاثلة فيما عدا 001 
وضع الصامولة وضعت على سطح أفقي كما بالشكل, أي | 
صفوف الجدول التالي تعبر عن كل من القوة والضغط | | 

A4 B 0 


الواقعين على السطح؟ 

القوة (۴) (5) الضغظط 
Fy = Fy = Fv‏ ابرط < Pu‏ < رط 
Fy > Fwy > Fn‏ ابرط > Pu‏ > رم 
Py = Pu > Py Fy = Fy = Fy‏ 
PIR PN Fı Ey < RY‏ 


دم | حرص إخم 
حرم نح خم إ كل 


©:© © © 


يؤثر الضغط عند نقطة في باطن سائل 7 
© إلى أعلى © إلى أسفل © ؛في جمع الاتجاهات 
في الشكل المقابل مكعب طول ظلعه :1772© 10: مضنوع من مادة 


كثافتها 19/7113 5000, المكعب موضوع على مستوى يميل على 
الأفقئ بزاوبة 607 فإن الضغط الذى يؤثر به المكعب على السطح 


IR يساوى‎ 
5000 N/m? (©) 2500 N/m? @ 
2.5 <X-10* N/m? © 104 N/m? © 


ضغط المياه الموجودة عند قاع بحيرة السد العالي العؤثر على جسم السد يعتمد على 5 


@ (6) ر طول السد © عمق آلمیاه (© ”كثافة مادة الحائط 
ياه 


العوامل التالية تؤثر على الضغط عند نقطة في باطن سائل ساكن ما عدا 10 


حة مة ارتفاع السائل ذ 
© فثافةاسائل ‏ س "۴ ف الضغط الجوي 2 ل اع سال في 
إناء 5 إناء 


الفيزيحاء للصف الثانى الثانوى 


لاستاذ عبدالرحمن عصام_ ألا يِندثكتا بن 01014414633 


7. الضغط عند نقطة على عمق ۸ من سطح الماء ........ الضغط عند نقطة على نفس العمق من سطح 
الزئبق. 


٣‏ لا توجد إجابة 
© أقل من © أكبر من © يساوي 


8. النسبة بين ميل الخط المستقيم للعلاقة بين م ,۸ لإناء مقفل إلى ميل الخط المستقيم للعلاقة بين 2 ,۸ 
لإناء مفتوح لنفس السائل ......... واحد. 
لا توجد علاقة 


© أقل من © أكبرمن © يساوي ا 


9 الضغط الجوي يساوي ۸٨۶۸‏ 100, ها القوة التي يبذلها الجو على سطح مستطيل الشكل أبعاده 
m, 0.5 2‏ 0.4؟ 


© ل 250 © 200kN‏ © 1117 © ال 20 


0 على عمق في باطن سائل يؤثر الضغط a‏ 
© لأسفل فقطوكذلك قوة السائل 
© في جميع الجهات وكذلك قوة السائل 
© في جميع الجهات.وتؤثر قوة السائل لأشفل 
© لأسفل فقط وتؤثر قوة السائل في جميع الجهات 

٠.1‏ في الشكل المقابل إناء به سائل متجانش, أى الفتحات يخرج منها الفاء ا 
لمتسافة أطول من قاعدة الإنان؟ 
١ © 4 ©‏ 
© 6 .0 3 


2 الضغط الذي يؤثر به مكعب من الحديد على طاولة ............. الضغط الذي تَوتُربه كرة من الحديد لها 
نفس الكتلة علدن فس الطاولة. 
© أقل من © أكبر من © يساوي 


3. الفرق بين نقطتين عند السظع الفاصل بين عدة سوائل في إناء فوق بعضها يساوي E‏ 
© الفرق بين ضقوط السوائن بين النقطتين 
© مجفوع ضغوظ السوائل بين هانين النقطتيّن 
© الفرق بين ضغوط السَؤائل والضغط الجوق 
© لاتوجد إجابة صحيدة 


4. عند زيادة مساحة مقطع باب قهرة الغواصة عندفا تكون في قاع ديرة-فإن 4 
الضغط الواقع عليها يقل وَالقوة المؤثرة على باب قمرتها تزداد 

الضغط الواقع عليها يزداد والقوة المؤثرة على باب قمرتها تقل 

لا يتغيّر الضغط الواقع عليها وتقل القوة المؤثرة على باب قمرتها 

لا يتغيّر الضغط الواقع عليها ولا تتغبيّر القوة المؤثرة على باب قمرتها 


© © © ® 


لاستاذ عبدالرحمن عصام_ الا يِندثكتا بن 01014414633 


ثانيًا: الأسئلة المقالية 


1 


الفيزياء للصف الثانى الثانوى 


يجلس رجل على كرسي بأربعة أرجل دون أن تلامس قدماه الأرض, فإذا كانت كتلة الرجل والكرسي مقا 
8 95 وكانت أرجل الكرسي دائرية الشكل ونصف قطر نهاية كل منها 2772© 5 فما الضغط الذى تؤثر به كل 


رجل من أرجل الكرسي على الأرض؟ (71/52 9.8 = 9) 
x 10° Pascal)‏ 2.96( 


في الشكل العقابل خزان:هاء مكعب الشكل مثبت بتسطحه العلوى أنبوبة أ 
مغلقة من أعلن مساحة مقطعها 7712© 20, اتتسب القوة التي يؤثر بها ا 
الماء على: 
(2) قاع الخزان. 
(6) أي جانب رأسي للخزان. 
(علقًا بأن: 72/57 9.8 تنو (0y = 103 kg/m,‏ 

(1.65 x 10527,1:25>105 N) 


مكعب طول ضلعه ۲)۳ 5 ومتوازي مستطيلات من نفس المادة أبعاده "۳) 5 ,3 ,2 بن كيف يوضع 
متوازي المستطيلات حتى يسبب ضغط يساوي الضغط النائج عن المكعب على سطح ما. 
ريوضع على القاعدة 272 3 × 2) 


ابت ن من الهاء َه 3 | mn ae j; 50 cm‏ فوق a11‏ هن الزئبق هه 3 00111 0, ما الفرق في الخ 0 / 
ن نقطتين إحداهما عند السطح الفاصل بين القاء والزئبق والأخرى عند قاع طبقة الزئبق. = و) 


10.72/52( 
(27200 N/m2) 


ايلات 0 
الاستاذ عبدالرحمن عصام_ آلا يتذلئتا بن 01014414633 


5. أوجد الضغط الكلي وكذلك القوى الضاغطة الكلية المؤثرة على قاع حوض به ماء مالح كثافته 
3 1030 , إذا كانت مساحة مقطع الحوض 722 100 وارتفاع الماء به واحد متر, وكان سطح الماء 
فى الحوض معرضًا للهواء الجوى, وعجلة الجاذبية 72/57 10 والضغط الجوى 27/122 105 × 1.013. 
x 105 N/m2 - 1.116 x 104 N) ٠ ٠‏ 1.116( 


للصف الثانى الثانوى 


6. إذا أثرت قوة ١‏ 15'على شطح مساحته 6712 2 بحيث يصنع انجاه القوة زاوية مقذارها 307 مع العمودى 
على السطح,احسب الضغط المؤثر على السطح. 
x 103 N/m?)‏ 65( 


7. غواصة أفقية في أعماق البخر الضغط داخلها يعادل الضغط الجوي العادي عند مستوى سطةح البحر, أوجد 
القوة المؤثرة على شباك من شبابيك الغواصة تصف قطره 2771 21 ومركزه على عمق 72 50 من سطح 
البحر إذا علفت أن كثافة ماء البحر 19/723 1030. 72/52 9.8 = 9 

(69951.42 N ¬ 504700 N/m2) 


8. أثناء الإعصار يكون ضغظ الهواء 7205601/ 80 حيث الضغط الجوى المعتاد 7705601 100 فإذا مز هذا 
الإعصار فجَأة بمنزل الضغط داخله يساوي الضغط الجوى ARAN‏ 
(2) ها سبب تدمير جدران المنزل؟ 
(0) احسث القوة المؤثرة على فساحة 127٩‏ ×۸ 3 فن خائط العنزل 
(0) هل يتم تدمير المنزل بطريقة أقل إذاكانتاآلتوافذ والأبواب قفتوحة؟ ولماذا؟ 


للصف الثانى الثانوى 


التممسورإحجحاء 


لاستاذ عبدالرحمن عصام_ ألا فندلكتا بز 01014414633 


الأنبوبة ذات الشعبتين 


الشكل: أنبوبة على شكل حرف 0ا 


فكرة العمل: تساوي الضغط عند جميع النقاط التي تقع في مستوى أفقي واحد في باطن 

سائل ساكن متجانس. 

الاستخدام: 

(1) المقارنة بين كثافتي سائلين. 

(2) تعيين كثافة سائل بمعلومية كثافة سائل آخر. 

(3) تعيين الكثافة النسبية لسائل. 

تجربة عملية لتعيين كتافة الزيت بمغنلومية كتافة الماء باستخدام أثبوبة ذات شعبتين: 

(1) ثبّت الأنبوبة ذات الشعبتين في وضع رأسي. 

(2) ضع كمية مناسبة من الماء في الأنبوبة ذات الشعبتين فيصبح ارتفاع العاء في 
الفرعين متساويًا. 

(3) صب الزيت ببطء في أتد الفرعين حتى يتكؤن سطح فاصل بينهما (السائلان لا 
يمتزجان). 

(4) عند الاتزان قم بقياس ارتفاع الماع س۸ وارتفاع الزيت م/.فوق مستوى السطح 
الفاطل. 

(5) يمكن تعيين كثافة الزيت كالآني: 

الضغط عند النقطة (1) = الضغط عند النقطة (2) لأنهما في مستوى أفقي واحد 

Fa + Pogho = جو[‎ + pwghy 


Pohog = pwhwg 
Poho ج‎ Pwhw 


وبععلومية كثافة الماء يمكن تعيين كثافة الزيت: 


(1) إيتشتاوى ارتفاع السائل في فرعي الأنبوبة ذات الشعبتين مهما اختلف قطراهما لأن ارتفاع السائل في فرعي 
الأنبوبة ذات-الشعبتين يتوقف على قيمة الضغط عند مستوى أفقي معين في الفرعين ونظرًا لتساوي 
الضغط فلابد أن تتتساوى ارتفاع السائل في الأنتوبتين: 

(2) ارتفاع السائل في الأبوبة ذات الشعبتين يتناسب عكسيًا مع كثافته. 

(3) نصف قطر الأنبوبة (أو مساحة مقطعها) لا يؤثر إطلاقًا على ارتفاع كل من السائلين في فرعي الأنبوبة. 

(4) حجم السائل المنخفض في أحد الفرعين = حجم السائل المرتفع في الفرع الآخر. 

(5) إذا كان السائلان يمتزجان يمكن الفصل بينهما بسائل ثالث لا يمتزج مع أي منهما. 

(6) إذا كان الاتزان بين: 


اة لاء REE‏ للصف الثانى الثانوى 
الاستاذ عبدالرحمن عصام_ ألا نتذلئتا بن 01014414633 
(أ) سائلين (ب) أكثر من سائلين 


(7) لإيجاد حجم سائل في أحد الفرعين نضرب ارتفاع السائل × مساحة مقطع الفرع. 
)8( في حالة الأنبوبة غير 000 II 00 j‏ 3 | : 
(Vo1) ÊÊ 1000‏ 
عرف (AP)‏ توب (Ah)‏ 
فرق الارتفا تتفت ر h‏ 
فرق الارتفاع .هي ٣‏ (المتتفض) 
RE‏ د 
(9) عند وضع كمية من سائل في أتبوبة ذات شعبتين مساحة مقطع فرعيها ر4 ,و4 ثم صب كمية من سائل 
في أحد فرعيها, ينخفقض سطح السائل × في هذا الفرع بققدار ,۸ ويرتفع في الفرع الآخر بعقدار ج۸ ويكون 
دائقا حجم السائل المزاح لأسفل في فرع الإضافة ( ,۸ ,4) مساوى لدجم السائل المزاح لأعلى في الفرع الآخر 
(4272), ويكون ارتفاع السائل ا فوق مستوئ السطح الفاصل: ج + h,‏ = ې 


(10) عند وضع الفاء فقظ في الأنبوبة ذا الشعبتين يكون مستوى سطح الماء في 
فرعيها في سنوی أفقي واحد وعنذ ضب زبت في أحد فرعيهافإن سطح 
الماء ينخفض فى هذا الفرع بمقداز وليكن 1/ فيرتقع القاء فى الفزع بالآخر 
بنقس المقدار (۸) لأن حجم الماء المزاج لأسفل في فزع الإضافة يساوي 
حْجم الماء المزاج لأعلى في الفرع الآخر وبالتالي يصبح ارتفاع الماء فوق 
مستوى التسَطّح الفاطل 2,۸ 


للصف الثانى الثانوى 


اة لاء 


لاستاذ عبدالرحمن عصام_ الا يِندثكتا بن 01014414633 
٠‏ مسائل محلولة | 


(1) أنبوبة ذات فرعين منتظمة المقطع طول كل من فرعيها ٠٠‏ 20 مملوءة بالماء إلى منتصفهاء صب زيت في أحد 
الفرعين حتى حافته» احسب ارتفاع الماء فوق السطح الفاصل إذا كانت كثافة الزيت 729/7723 800 وكثافة الماء 


1000 


عند صب الزيت في أحد الفرعين ينخفض سطحح الماء في هذا الفرع بعقدار (1) ويرتفع الماء في الفرع الآخر 
فوق العلاقة 4 بمقدار (1) وذلك لانتظام مقطع الأنبوبة كما في الشكل الثاني: 


Pwhw = Poho 

1000 x 2L = 800 xX (10# L) = 8000 + 800 L 
2000 L - 800 1 = 8000 

1200 L - 0 

L = 8000+ 1200 = 6.66 cm 


ارتفاع الماء فوق السطح الفاصل = 21 = 6.66 × 2 = ٥"‏ 13.3 


KF اا‎ 5F KF 5F FF 2F 5F KF Fk FF 


(2) أنبوبة ذات شعبتين منتظمة المقطع صب بها كمية من الزئبق فكان ارتفاعه في الفرعين متساوي ثم صب في أحد فرعيها 
كمية من الماء فوصل ارتفاعه إلى +7 25 احسب ارتفاع الكحول الذي يجب أن يصب في الفرع الآخر حتى يظل مستوى 
الزئبق في الفرعين متساوي علمًا بأن الكثافة النسبية للماء والكحول على الترتيب هي 1 ,0.78 


النقطتين 8 ,4 في مستوى أفقي واحد الضغط عند 8 = الضغط عند 4 


وم رآ - وم + 
ر 2 2م = hia‏ 1 
x25 =780 > AJ‏ 1000 


و8 x‏ 780 = 25000 
71 - 780 + 25000 = وم 


FF 2F 5F 2F 2F 2F 2F 2F عاد‎ 2F 2F FF FF 


للصف الثانى الثانوى 


اة لاء 


لاستاذ عبدالرحمن عصام_ ألا يندثكتا بن 01014414633 


(3) أنبوبة ذات شعبتين منتظمة المقطع بها زيت كثافته 79/773 900 صب في أحد فرعيها ببطء كحول فانخفض سطح 
الزيت بمقدار 7ح 6» احسب كثافة الكحول إذا علمت أن ارتفاع عمود الكحول فوق السطح الفاصل ")۲ 5 .13 ثم احسب 


كتلته علمًا بأن مساحة مقطع الأنبوبة 07:2 2. 

1 2م = زيت11/‎ e a 
900 × 12 = وم‎ × 15 
10800 = وم‎ × 5 
وم‎ = 10800 + 13.5 = 800 3 
m = pV,V = Ah 
m = م‎ Ah 

= 800 x2 x 107* x 13.5 x 1072 

= 0.0216 kg 


KF عاد‎ 5F 2F عاد‎ 5 2F SF 2F 2K FF 5F FF 


(4) أنبوبة ذات شعبتين مساحة مقطعيهما 2ء 2 ,616112 |3 صب فيها زئبق ثم صب ماء في الفرع المتسع فانخفض 
سطح الزئبق بمقدار 77ح 5 .0 أوجد ارتفاع عمود الماء فوق السطح الفاصل علمًا بأن كثافة الزئبق 79/723 13600 


وكثافة الماء 19/773 1000 


1 "1 ربق‎ = 02 hz 
13600 x (0.5 + L) = 1000 x 72 
ويمكن حساب ا كما يلي:‎ 
حجم الزئبق المنخفض في الفرع المتسع = حجم الزئبق المرتفع في‎ 
الفرع الضيق‎ 
2 ح 1[ ا‎ 3.6 0.5 - 8 
L=1.8+2= 0.97 
3600 x )0.540.9( = 1000 × 72 بالتعويض عن قيمة ئآ فإن:‎ 
وم‎ = 19.04 cm 


اختں ز 5 


1 أنثوبة ذات شعبتين تحتوي على كمية من الزئبق كثافته 19/1113 13600, صب في أحد فرعيها 7 50 
ماءٍ كثافته- 19/717 1000 ثم صب في نفس-الفرعرفوق الماء :50:77 زيت كثافته 19/73 800 احسب 
ارتفاع الزئبق في الفرع الآخررفوق مستوى السطح الفاصل وارّتفاع-القاء“اللآزم؛صبه.فوق سطع الزئبق 
ليصبح مستوئ تسطحي الزئبق في فرعي الأنبوبة'متساوي. 

(6.617 cm, 90 cm) 


الفيزياء للصف الثانى الثانوى 


لاستاذ عبدالرحمن عصام_ ألا يِندثكتا بن 01014414633 


اختر الإجابة الصحيحة مما بين الإجابات المعطاة 


1. الشكل المقابل يوضح أنبوبة ذات شعبتين بها ماء وسائل آخر في حالة 
اتزان, فتكون الكثافة النسبية لهذا السائل 50 


® @ 
© © 


یم ين | 
N‏ إتانن N|‏ 


2. الشكل المقابل يوضح ×,/ في حالة اتزان داخل أنبوبة ذات شعبتين 
فتكون النسبة بين كثافتئ السائلين ع ھی .... 
1 ا 
© © 
© 6 


آل NN|‏ | 
جر NN]‏ إآن 


3. أنبوبة ذات شعبتين منتظمة المقطع تحتوى على كمية من الماء, صب في أحد فرعيها كمية من زيت 
كثافته النسبية 0.8, فيكون فرق الارتفاع بين سطحي الزيت والقاء 01 
@ + ارتفاع الماء فوق السطح الفاصل © - ارتفاع الماء فوق السطح الفاصل 
© > ارتفاع الزيت فوق السطح الفاصل © - ارتفاع الزيت فوق السطع الفاصل 


4. :في الشكل المقابل تكون النسبة بين كثافتي السائلين 6 هي 


© © 
© © 


5. في الشكل المقابل أنبوبة ذات شعبتين بها ثلاثة سوائل متزنة فيكون 
ارتفاع الزئبق ( ور۸) فوق السطح القاضل بين الماء والزئبق يساوي 
تقريبًا 1 
علا بأن: 7/ و1 1000 ± رم kg/m?‏ 850 = وم, = Pig‏ 
kg/m?‏ 13600( 


© 
© 


NOES 
STS 


® 
@ 


کا | حروم سم 
حر | ل٣ی‏ إل 


6 أنبوية ذات شعبتين منتظمة المقطع طول كل قرع من فرعيها 20.677 وصضعت رأسيًاوقائت لمنتصفها 
بالماء ثم صب في أحد فرعيها زيت تئ حافته, فإذاعلصت ”أن كثافة الماء والزيت هي / 9 850 
3 1000 ,713 على الترتيب, فإن ارتفاع الزيت فوق السطح الفاصل هو 0 
cm ©‏ 12.96 (© 2ت 14.54 )©( 2ك 16.67 @ 2ت 17.2 


لاستاذ عبدالرحمن عصام_ ألا يندثكتا بن 01014414633 


3 


5 


110 


اة لاء 


للصف الثانى الثانوى 


أنبوبة ذات شعبتين منتظمة المقطع بها كمية من الزئبق صب في أحد فرعيها كمية من الجلسرين فإذا 
كان ارتفاع عمود الجلسرين فوق السطح الفاصل "» 10 ومساحة مقطع الأنبوبة, 2727 5 فإن كتلة الماء 
اللازم صبه في الفرع الآخر حتى يصبح سطحي الزئبق في الفرعين في مستوى أفقي واحد تساوي .... 
علقًا بأن: كثافة الماء = 79/7713 1000, كثافة الجلسرين = 19/7123 1260, كثافة الزئبق 

13600 73 

0.163 kg @ 0.087 kg © 0.63 kg ©( 0.063 kg @ 


وضع سائلان لا يمتزجان × ,ر فى أنبوبة ذات شعبتين فإذا كانت كثافة السائل × هي م 2 وكثافة السائل 
۷ هي م, أي من الاختيارات التالية يمثل وضع السائلين في الأنبوبة عند الاستقرار؟ 


أنبوبة ذات شعبتين منتظمة المقطع بها كمية من الزئبق صبت 
كميتين مختلفتين من الماء في الفرعين فاتزنت السؤائل كما 
بالشكل, فإن ارتفاع الزئبق فوق مستوى السطح الفاصل (۸) يساوي 
(علقا بأن؟ 1000.169/77 خخ ,رم kg/m,‏ 13600 = وبرم) 

0.6€m (© 03cm @ 

© تك 0:75 8-060 1 


الشكل المقابل يوضح أنبؤبة دات شعبتين بها سائلين في حالة اتزان 
فيكون الضغط عند النقطة 6 ...... الضغط عند النقطة 8 

(© 7آکبرمن © أقل من 

© / يساوى © لا يمكن تحديد الإجابة 


اسك ي aT‏ 
الاستاذ عبدالرحمن عصام_ ألا بندش تا بن 01014414633 


1 أنبوبة ذات شعبتين n II 5 jin‏ | 35 5 ي | 3 1 5 
مناسبة من الماء ارتفاعها عن قاعدة الأنبوبة 27 28 كما 
بالشكل (0©) صب في أحد فرعيها كمية من الزيت حتى 


للصف الثانى الثانوى 


أصبح ارتفاع الماء في الفرع الآخر عن قاعدة الأنبوبة 
21 34 كما بالشكل (5) فيكون كل من: مقدار انخفاض 
الماء عن مستواه الأصلي بعد صب الزيت, وارتفاع عمصود 
الزيت فوق السطع الفاصل .... 

(اعتبر كثافة الزيت والماء 19/723 723,800/ #9 1000( 


مقدار انخقاصض. الهاء | طول عمود الزيت 


15 3cm 
7.5 cm 12cm © 
15cm 60 cm © 
7.5 cm 6cm © 


2. أنبوبة ذات شعبتين مساحة أحد فرعيها ضعف الآخر صب زيت في الفرع الضيق فانخفض سطح الماء 
بمقدار 2 يصبح طول عمود الماء في الفرع.المتسع ........ من مستوى السطح الفاصل. 
3H © 2H. © 1.5 7 © 0.58 ©‏ 


3. حجم السائل المنخفض في أحد الفرعين ....... حجم السائل المرتفع في الفرع الآخر. 
٠‏ 8 لا توجد إجابة 
@ أكبر من © : أقل من © يساوى . 
صديحه 
4. عند تعيين الكثافة النسبية/لسائلين يمتزجان مثل (الماء والكحول) يفصل بينهم بسائل آخر ثالث مثل 0 
6 لا توجد إجابة 
© اللبن © الكيروسين © الزئبق 1 
صديحه 


5. الشكلالمقابل يوضح أنبوبة ذات شعبتين منتظمة المقطع بها صمام 
1 عند القاعدة, طب في أخذ فرعيها ماء (۳۶ء/ 9 1 ٠=‏ 0) والآخر زیت 
(7 0:8:9 = م) وكان ازثفاع كل فنهما عن قاعدة الأنبوتة 
cn‏ 40 عندفا كان العام مقلبق فإذا فَتَحَ الصّمام فإن طح الزيت 


40 


يرتفع بمقدار 
e 7‏ 
cm‏ 


© يرتفع بعقدار 4.071 


© تكلا لب | pg‏ تمفتإزا + 


للصف الثانى الثانوى 


اة لاع 


لاستاذ عبدالرحمن عصام_ ألا يندثكتا بن 01014414633 


ثانيًا: الأسئلة المقالية 


1. الشكل المقابل يوضح أنبوبة ذات شعبتين منتظمة المقطع مساحة 
مقطعها وطول 27712 2 فرعها القصير 7172© 12 صب فيها ماء وعند 
الاتزان كان الماء عند حافة فرعها القصير, فإذا صب في فرعها الطويل 
سائل كثافته 19/13 800 لا يمتزج بالماء حتى وصل ارتفاعه c۳‏ 12 
فوق مستوى سطح الماء, احسب حجم الماء المنسكب نتيجة صب 
السائل (علقًا بأن: 703/ر و 103 = ,رم) 


2. أنبوبة على شكل حرف ل منتظمة المقطع ومساحة مقطعها “271 2 بها كمية من الماء, صب جرع 9 
من الكيروسين في أحد فرعيها فأصبح فرق ارتفاع الماء في الفرعين 7172© 3.6 أوجد البنزين اللازم صبه في 
الفرع الآخر حتى يصبح مستوى سطح الماء في الفرعين في مستوى أفقي واحد. 
علقًا بأن: (كثافة البنزين = 9/73 900 ,كثافة الماء = ۳3 / و 103) 


3. في الشكل المقابل أنبوبة ذات شعبتين بها ماء صب زيت في الفرع 
المتسع فانخفض سطح الماء فيه من (أ) إلى (ب) بعقدار 27 2.4 
احسب ارتفاع الزيت فوق مستوى السطح الفاصل وكتلته. 
علقًا بأن: الكثافة النسبية للزيت.0.8, كثافة الماء 7/9/1112 1000 


4 اف الشكل المقابل أنبوبة ذات شعبتين منتظمة المقطع, احسب وزن 
عفود الزيت والماءأهن مستوى السطح الفاصل إذا علمت أن نصف قطر 
الأنبوبة 1:67 سم 135 
(علمًا بأن:77”/رو 103 = ,رم ,0/52 9.8 = و( 


33.75 mm 
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.5 


الفييزياء للصف الثانى الثانوى 


أنبوبة ذات شعبتين مساحة مقطع أحد فرعيها ثلاثة أمثال الفرع الآخر وضع بها كمية مناسبة من الماء ثم 
صب زيت كثافته النسبية 0.8 في الفرع المتسع فانخفض سطح الماء فيه بمقدار 7172© 1, أوجد ارتفاع عمود 
الزيت فوق مستوى السطح الفاصل. 


أنبوبة ذات فرعين طول كل منهما 277 40 مملوءة لمنتصفها بالعاء, صب زيت في أحد الفرعين حتى 
حافته احسب البعد بين السطح العلوي للماء وفوهة الأنبوبة. 
(علقًا بأن كثافة الماء 19/723 1000 وكثافة الزيت 79/123 750) 


أنبوبة ذات شعبتين منتظمة المقطع على شكل حرف ل فكان فرق الارتفاع بين سطحي الماء في الفرعين 
2 19. احسب ارتفاع الزيت (كثافة الزيت 79/723 800, كثافة الماء 169/113 1000) 
cm)‏ 23.75( 


أنبوبة ذات شعبتين نهاياتاها مفتوحتان ومساحة مقطع كل من فرعيها 7715© 2 طول كل من فرعيها 
7 33 تحتوى على زئبق ارتفاعه 1772© 6.8 أوجد حجم أكبر كمية من الماء يمكن أن توضع في أحد فرعيها 
علقًا بأن كثافتي الماء والزئبق هما 21717/ و 1 g/cc,‏ 13.6 


أنبوبة ذات شعبتين مشساحةرمقطع أحد فرعيها ضعف الآخر وارتفاعه 0۳ 66 ملئث إلى منتصفها بالماء 
فإذا أردنا أن نملاً فرگها المتسع بالزيت, فما ارتفاع الزيت اللازم لذلك علمًا بأن كثافة الزيت 79/73 800 
كثافة المآء 77/روة 1000 

(23.75 cm) 


للصف الثانى الثانوى 


اس ڪي 0 
الاستاذ عبدالرحمن عصام_ ألا نتذلئتا بن 01014414633 


0 صب زئبق في ذات شعبتين رأسية المقطع ثم صب ماء في أحد الفرعين وكدول في الفرع الآخر حتى عاد 
سطحا الزئبق في الفرعين في مستوى أفقي واحد فإذا كان الفرق في الارتفاع بين عمود الماء والكحول 
2 2 فاحسب ارتفاع هذين العمودين علمًا بأن الكثافة النسبية للماء = 1, والكثافة النسبية للكحول = 
8, والكثافة النسبية للزئبق = 13.6 


(8 cm, 10 cm) 


1. أنبوبة على هيئة حرف 0 مساحة مقطع فرغها الضيق 6722 1 ومساخة مقطع فرعها الواسع 27722 2 
ملئت جزينًا بالماء (كثافته 169/1713 1000) ثم صب فيها كمية من الزبت (كثافته 19/7713 800) من الفرع 


الضيق أصبح طول عمود الزيت 7112© 5, احسب ارتقاع سطح الماء فوق السطح الفاصل بين الماء والزيت. 
cm)‏ 4( 


2. أنبوبة ذات شعبتين مساحة مقطعها 61117 2 بها ماء صب في أحد فرعيها 6715 9 من الكيروسين فكان 
فرق الارتفاع بين سطحي الماء في الفرعين 0)١‏ 3.6, احسب حجم البنزين الذي يصب في الفرع الآخر حتى 
يعود سطحي الهاء في الفرعين إلى مستوى أفقي واحد حيث كثافة البنزين = 19/713 900 

e 5 

3. أنبوبة ذات.شعبتين مساحة مقطع أحد فرعيها ثلاثة أهثال الفرع الآخر وضع بها كمية مناسبة من الماء ثم 
صب زيتتكثافته النسبية 0.8 في الفرع المتسع فانخفض سحح الماء فيه بعقداز 6172 1, أوجد ارتفاع عمود 
الزيت. 

(5 cm) 

4 أنبوبة ذات شعبتين منتظمة المقطع _ارتفاعها :677 28 صب في أجد الفرعين ماء حتى أصبح ارتفاعه 

72 17 ثم صب زيت حتى اصتلاً,هذا الفرع تعامًاء, احسّتٍ مقدار التغيّر في ارتقاع عمود الماء في الفرع الآخر 


غلقا بأن كثافة الزیگ 769/713 900 
cm)‏ 9( 


الفييزياء للصف الثانى الثانوى 
لاستاذ عبدالرحمن عصام_ أل يِندثكتا بن 01014414633 


الضغط الجوى 


الضغط الجوي عند نقطة: فراغ تورشيلي م 

" هو ضغط الهواء الجوي مقاسًا عند تلك النقطة. لا 

" يقدر بوزن عمود الهواء الذي مساحة مقطعه هي وحدة المساحات | 
المحيطة بتلك النقطة وارتفاعه هو البعد العمودي من تلك النقطة إلى ١‏ 
قمة الغلاف الجوي. | 

" لقياس الضغط الجوي عمليًا اخترع العالم تورشيلي البارومتر الزئبقي. 1 ر 

البارومتر الزئبقي (بارومتر تورشيلي) 

التركيب: 

(1) أنبوبة زجاجية طولها حوالي متر منتظمة المقطع مفتوحة من أحد طرفيها. 

(2) حوض حجمه مناسب. 

(3) كمية من الزئبق. 

خطوات القياس: 

(1) توضح كمية مناسبة من الزئبق في الحوض. 

(2) تملا الأنبوبة تماقا بالزئبق. 

(3) تنكس الأنبوبة رأسيًا في الحوض. 


الملاحظة 


ينخفض سطح الزئبق في الأنبوبة حتى يصبع الارتفاع الرأسي لعمود الزئبق فوق مستوى سطع الزئبق بالحوض 
1 0.76 تقريبًا سواء كانت الأنبوبة في وضع رأسي أو مائل ويصبح الحيّز الموجود فوق الزئبق مفرغا إلا من قليل 
من بخار الزئبق الذي يمكن إهمال ضغطه ويسمى هذا الفراغ (فراغ تورشيلي). 
فكرة العمل: 

إذا أخذنا النقطتين 4 ,8 فى مستوى أفقي واحد, بحيث تكون النقطة 4 خارج 
الأنبوبة عند سطح الزئبق في الحوض والنقطة 8 داخلها فَإن: 

الضغط عن 8 = لضغط غند 4 


فراغ تورشيلي 


P, = pgh +0 
Fa = pgh 

(م كثافة الزتبق, ۸ ارتفاع عفود الزثبق, و عجلة الجاذبية) 
هو الحيّز الموجود فوق سطح الزثبق-داخل أنبوبة البارو هتر الزئبقي ويكون مفرعًا إلا من 
قليل من بخار الزتيق. | 
هو الضغط الناشئ عن وزن عمود من الزئبق ارتفاعه2 0.76 ومساخة مقطعه ۶ص 1 
عند درجة صفر سيلزيوس. 
هو ضغط الهواء الجوي مقاسًا عند. سطع البحر وعند درجة حرارة صفر سيلزيَوسَ-ويكافئ 
الضغط الناشئ عن وزن عمود من الزئبق ارتفاعه 1 0.76 ومساحة مقطعه ۶" 1 عند درجة 
صفر سيلزيوس عند سطع البحر. 


فراغ تورشيلي 
الضغط الجوي 


الضغط الجوي 
المعتاد 


اڪ ي aT‏ 
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للصف الثانى الثانوى 


العوامل التي يتوقف عليها الضغط الجوي 
(1) الارتفاع عن سطح البحر (علاقة عكسية): 
يقل الضغط الجوىي كلما اتجهنا رأسيًا لأعلى فوق مستوى سطح البحر بسبب نقص ارتفاع عمود الهواء المسبب 


(2) كثافة الهواء الجوى (علاقة طردية): يزداد الضغط الجوي بزيادة كثافة الهواء. 
(3) درجة الحرارة (علاقة عكسية): يقل الضغط الجوي بزيادة درجة الحرارة. 
(4) عجلة الجاذبية الأرضية (علاقة طردية): يكون تأثيرها غير ملحوظ إلا من الارتفاعات الكبيرة. 


استخدامات البارومتر الزئبقي 


(1) قياس الضغط الجوي: 

بها أن: 

الضغط الجوى عند النقطة (4) = الضغط الجوي (,8) = 9۸م 
ونظرًا لأن: 

* كثافة الزئبق (م) عند 0*0 تساوى "/وk‏ 13595 

" عجلة الجاذبية الأرضية (9) تساوى 72/52 9.81 

" ارتفاع الزثبق في الأنيوبة البارومترية (۸) بساوى 0.767١‏ 
وبالتالي فإن: 


P, = pgh = 13595 x 9.81 x 0.76 = 1.013 x 105 2ممة‎ 


(2) تعيين ارتفاع جبل أو مبنى: 
" يقل الضغط الجوى كلما ارتفعنا عن سطح البحر فالضغط 
الجوي عند قعة جبل يكون أقل من الضغط الجوى عند 
قاعدة الجبل ويكون: 
النقص في الضغط الجوى = النقص في ضغط الزئبق 
بالبارومتر 
هواء وم = زئبق ۸م 


حيث 
: الفرق بين فراءة البازومتر عند قاعدة الجبل وعند قعة 
الجبل 

:ظول عمود الهواء المحصور بين قاعدة.الجبل:وقمة-الجبل. 
" إفي/مسائل إيجاد ارتفاع مبنى (أو تعيين قراءة,بازومتر): 


الفيزياء للصف الثانى الثانوى 


لاستاذ عبدالرحمن عصام_ ألا يِندثكتا بن 01014414633 


وحدات قياس الضغط الجوي 


يمكن قياس الضغط الجوي بعدة وحدات منها: 


الوحدة الضغط الجوي يساوي 
N/m? (1)‏ = باسكال x 105 N/m7,1.013 x 105” Pascal (Pascal)‏ 1.013 
)2( بار Bar 105 Pascal = 105 N/m = (Bar)‏ 1.013 


1.013 Bar = 760 Torr = 760mm Hg = 76cm Hg )۸ "419 تور (1"0177) = 1 مم زئثبق,(‎ (3) 


وحدة ضغوط جو )4٤7۸(‏ هي عدد مرات احتواء الضغط على الضغط الجوي. 


معدل الضغط ودرجة الحرارة (5 :1 .5): يكون فيه الضغط 7:80 0.76, درجة الحرارة 090. 
atm = 1.013 x 105 N/m2 = 1.013 x 105 Pascal‏ 1 
Bar‏ 1.013 = 
Torr = 760 mm Hg‏ 760 = 
76cm Hg‏ = 
0.76m Hg‏ = 
وللتحويل بين وحداتقياس الضغط الجوي: 
المقدار المطلوب تجويله × الضغط الجوي بالوحدة المطلوبة 
الضغط الجوى بالوحدة المحول منها 
مثال:إذا كان الضغط الجوي عند نقطةٍ ماو 617111 80, فإنه يمكن حساب قيمة هذا الضغط بالوحدة 7/712( 
كالتالى: 


الضغط بالوحدة الفطلوبة = 


Al 80x. 1.013 x 105 
6 76 


= 1.066 x 105 N/m 


مخطط التحويل بين وحدات قياس الضغط الجوي 


760mm Hg (torr) )*& 10x کے‎ 107 × 0.76 m Hg 


00006[ آ<ت 


1.013 007 ليختت كه[‎ 10-5» 1.013 x 10° N/m? (Pa) 


| 1 اء للصف الثانى الثانوى 


لاستاذ عبدالرحمن عصام_ الا يِندثكتا بن 01014414633 


(1) لا يشعر الإنسان بالضغط الجوى يختلف الضغط الجوي باختلاف الارتفاع عن سطح البحر: 
بسبب التوازن بين ضغط السوائل والغازات الموجودة داخل جسم الإنسان مع الضغط الجوى. 


(2) يحدث نزيف من الأنف والأطراف عادةٌ عند التواجد في ارتفاعات عالية جذًا: 
لأن الضغط الجوي يقل كلما ارتفعنا لأعلى فيكون ضغط الدم داخل الشرايين أعلى كثيرًا من ضغط الهواء 
فيؤدى إلى انفجار شعيرات الدم الطرفية ضعيفة الجدران. 


(3) يفضل استخدام الزئبق كمادة بارومترية لأنه يتميّز بالآني: 
٠‏ كثافة كبيرة: فيكون ارتفاع الزئبق داخل الأنبوبة أقل من :71 1 فيسهل قياسه. 
٠‏ البخار الناتج منه كميته صغير جدًا: فيمكن إهمال ضغطه في درجات الحرارة العادية. 
٠‏ لايلتصق بالزجاج. 
(4) لا يصلح استخدام الماء كمادة بارومترية لأن: 
٠‏ كثافته صغيرة نسبيًا: فيكون ارتفاع الماء داخل الأنبوبة أكبر هن " 10 (حوالي 772 10.3) فيصعب 
٠‏ يتبخر في درجات الحرارة العادية: فلا يمكن إهمال ضغطه. 
٠‏ يلتصق بالزجاج. 


(5) لايتأثر ارتفاع الزئبق داخل البارومتر ب: 
٠‏ طول الأنبوبة بشرط ألا يكون الارتفاع الرأسي للأنبوبة فوق مستوى 


السطح الخالص للزئبق في الحوض أقل من قيمة الضغط الجوي 
إوحدة 119 0171. 1 | 


٠‏ طول الجزء المغمور من الأنبوبة تحت سطع الزئبق. 
٠‏ مساحة مقطع الأنبوبة. 
۰ حجم فراغ تورشيلي: 
السبب: 
لأن (۸ 9م = م۸) فيتوقف ارتفاع الزئبق على كثافة السائل والضغط وعجلة الجاذبية في مكانالتجربة ولا 
يتوقف على مساحة مقظع الأنبوبة. البارومترية. 
(6) يختفي فراغاتتورشيلي:في الأنبوبة.البارومتريةلأحد الأسباب الآنبة: 
م طول الأنتوبة أقل من 77 76 
ه بم الأنبوبة مائلة بحيث يكون الازتفاع الرأسي للزئيق أقل هن 071 76 
٠‏ إكثافة السائل المستخدم في البارومتر أقل من كثافة الزئبق. 
٠‏ البازومتزهوجود في فاع منجم. 


(7) عند نقل البارومتل إلى قهة جبل: 
يزداد فراغ تورشيلي لنقص قيمة الضغط الجوي ويقل طول عمود الزئبق. 


(8) قراعة البارومتر عند قمة جبل أقل من قراءته عند سطح الأرض: 
لأن الضغط يقل كلما اقتربنا من قمة الغلاف الجوي لنقص وزن عمود الهواء العسبب للضغط. 


اس ڪي 0 
الاستاذ عبدالرحمن عصام_ آلا يتذلئتا بن 01014414633 


(9) عند ثقب الأنبوبة البارومترية: 
يهبط الزئبق ليصبح في مستوى أفقي مع الزئبق في الحوض. 


للصف الثانى الثانوى 


ملاحظات لحل مسائل المباني والبارومتر 


(1) نوجد الضغط عند الطابق السفلي ا ڊ N/m?‏ 
بمعلومية قراءة البارومتر عنده وليكن (,۸) من العلاقة: 9۸م = ,°۲ 
(2) نوجد الضغط عند الطابق العلوي ليم ب N/m?‏ 
بمعلومية قراءة البارومتر عنده وليكن (72) من العلاقة: 9۸م = ر۲ 
(3) ضغط عمود الهواء بين الطابقين = فرق الضغط بين الطابقين ب 17/712 
ga‏ )29( - ا تر 1 

هو( ٨09‏ > قراءة البارومتر العنوي 29*2 قراءة البارومتر ار 09 

حيث: ي۸ هو ارتفاع الطابق العلوي أو المبنى أو ارتفاع الهواء بين الطابقين, ,م كثافة الهواء. 


ملاحظات لحل مسائل الأنبوبة الشعرية 


عند وضع خيط زئبق في أنبوبة شعرية منتظمة المقطع بحيث يحبس حجم معين من الهواء فإذا كانت الأنبوبة: 
(1) أفقية (2) رأسية وفوهتها لأعلى (3) رأسية وفوهتها لأسفل 


h‏ هواء محبوس 


(1) إذا كان الضغط الجوي 77/777 105 × 013 .1 فما طول بارومتر زئبقي يقرأ هذا الضغط علمًَا بأن كثافة الماء 


2/3 1000 وعجلة الجاذبية 72/572 9.8 


PFa=pgh 


h =P, + pg = 1.013 x 10° + (1000 x 9.8) = 10.6 m 


2F 2F 2F FF 2F 5F FF عاد‎ 5F FF FF 1 
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اة لاء 


لاستاذ عبدالرحمن عصام_ الا يِندثكتا بن 01014414633 


(2) بارومتر يقرأ و71 +27 76 عند أسفل مبنى» 279 0772© 74.8 عند أعلى نقطة في المبنى» احسب ارتفاع هذا المبنى 
علمًا بأن كثافة الهواء 19/723 25 .1 وكثافة الزئبق 19/73 13600 


hı = 76 - 74.8 =1.2cm Hg‏ (الفرق بين قراءتي البارومتر) 
هو 2 02 = ربق 1" 1 

13600 x 1.2 x 1072 =1.25X و8‎ 

m‏ 130.56 = وز 


KF كاذ‎ 5F 2F 2F 2F 2F 2F 2F 5F FF 5F FF 


(3) ما قراءة بارومتر زئبقي عند الطابق العلوي لمبنى ارتفاعه ۸ 100 إذا كان البارومتر يقرأ عند الطابق الأرضي 
cm H9‏ 74 ومتوسط كثافة الهواء 7/9/3 1.25 وكثافة الزئبق 19/773 13600 


1 Mia = 2 ا‎ 


13600 x (0.74 - f) = 1.25 X 100 = 5 
h = 0.74 - (125 + 13600) = 0.73081 m Hg =. 73.08 cm Hg 


RFK KF 5F 6إد‎ fF »اد‎ 5F 2F 2F 5F Fk 


(4) الشكل المقابل يوضح أنبوبة شعرية منتظمة المقطع تحتوي على خيط يحبس كمية من الهواء 13cm‏ 
احسب ضغط الهواء المحبوس داخل الأنبوبة (علمًا بان الضغط الجوي = 119 1112© 76) 


التركيب: 

أنبوبة زجاجية ذات' شعبتين منتظمة' المقطع. إحدى شعبتيها أطول من 
الشعبة:الأخرى تحتوى على كمية مناسبة من سائل كثافته معلومة مثل 
الماء أو الزئبق. 

الأنواع: 

(1) مانومترمائي: يكون السائل المستخدعم فيه هو الماء ويتستخدم لقياس 
فرق ضغط صغير. 

(2) مانومتر زئبقي: يكون السائل المستخدم فيه هو الزئبق ويستخدم لقياس فرق ضغط كبير. 
فكرة العمل: 

تساوي الضغط عند جميع النقاط الواقعة في مستوى أفقي واحد في باطن سائل ساكن متجانس. 


ای ه ث” .هه 
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الاستخدام: 
(1) قياس ضغط غاز محبوس داخل إناء. 
(2) قياس الفرق بين ضغط غاز محبوس والضغط الجوي. 


للصف الثانى الثانوى 


كيفية الاستخدام: 

توصل إحدى شعبتي الأنبوبة (الفرع القصير) بمستودع الغاز المراد تعيين ضغطه والشعبة الأخرى (الفرع 
الطويل) تكون معرّضة للهواء الجوي. 
إذا كان سطح السائل في الفرع الخالص 


(1) يفضل استخدام :المانومتر المائي لقاس فرق ضغط صغير: 
لأن الكثافة تتناسب عكسيًا مع ارتفاع السائل وبما أن كثافة الماء صغيرة نسبية فيصبح الفرق بين ارتفاعي 
سطحي الماء في فرعي المانومتر واضحًا (كبير نسبيًا) وبالتالي يسهل قياسه وتقل نسبة الخطأ عند القياس. 


(2) يفضل استخدم المانومتر الزئبقي لقياس فرق ضغط كبير: 


للصف الثانى الثانوى 


مسح ڪڪ 50001 
الاستاذ عبدالرحمن عصام_ ألا نتذلئتا بن 01014414633 


لأن الكثافة تتناسب عكسيًا مع ارتفاع السائل وبها أن كثافة الزئبق كبيرة فيصبح الفرق بين ارتفاعي سطحي 
الزئبق صغيرًا فلا يندفع الزئبق إلى خارج الأنوبة أو إلى داخل المستودع. 


(3) يحفظ الزئبق في أواني سميكة الجدران: 

لأن كثافته كبيرة فيكون ضغطه على جدران الإناء الحاوي له كبير لذا يجب أن تكون تلك الجدران سميكة حتى 
تتحمل الضغط الكبير. 

(4) تزداد قراءة المانومتر عند الصعود لأعلى: 

لأنه عند الصعود لأعلى يقل الضغط الجوى بينما يظل ضغط الغاز كما هو فيزداد .فرق الغاز بين ضغط الغاز 
والضغط الجوي وبالتالي تزداد القراءة. 


ملاحظات لحل مسائل المانومتر 


(1) عند حساب ضغط الغاز بوحدة (7/722/) نستخدم القاونين التالية::7وم + P =P,‏ أو pgh‏ - بم = P‏ 

حيث ,2 بوحدة (۸۶/ ,)N‏ ۸ بوحدة (71) 

(2) عند حساب ضغط الغاز بوحدة (19 26772) نستخدم القوانين التالية: 7 + ,8 = P‏ أو 7 - رط = P‏ 

حيث ہ۶ بوحدة (89 272), ۸ بوحدة (0772) 

(3) إذا كان فرق الارتفاع بين سطحي السائل في.الفزعين (۸+) معنى ذلك أن ضغط الغاز المحبوس في الإناء 
أكبر من الضغط الجوى وتستخدم القوانين التالية: 9171م + 87 - P =P, + hg P‏ 

(4) إذا كان فرق الارتفاع بين سطحي السائل في الفرعين (۸-) معنى ذلك أن ضغط الغاز المحبوس في الإناء 
أقل:عن الضغط الجوي ونستخدم القوانين التالية: 97م - ,۶ = 2 أو / حيرط د م 


(1) استخدم مانومتر زئبقي لقياس ضغط غاز محبوس داخل مستودع فكان سطح الزئبق في الفرع الخالص أعلى من سطحه 


في الفرع المتصل بالمستودع بمقدار 0112 36 احسب قيمة الضغط المحبوس بوحدات”* atm —cm Hg)‏ ف (N/m?‏ 


P =P th=76 +36 112 90 
P = 112 + 76 = 1.474 atm 
P = 1.474 x 1.013 x 105 = 11493 x 10? 7 


(2) مانومتر يحتوي على زئبق يتصل بمستودع به غاز:فإذا كان فرق الارتفاع بين سطحي الزئبق في الفرعين 7712© 25 
فاحسب فرق الضغط وكذلك الضغط المطلق للهواء مقدرًا ب 17/11:2 علمًا بأن ضغط الغاز أكبر من الضغط الجوي»› = 9 
م زئبق =7 013X103 10/2 - 13600 kg/m”‏ 1 ,9.87/52 


AP = pgh = 13600 x 9.8 x 0.25 = 0.3332 x 105 N/m? 
P = بم‎ + pgh = 1.013 x 10° + 0.3332 = 1.3462 x 105 N/m 


| 1 اء للصف الثانى الثانوى 
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(3) احسب الضغط الناشئ عن غاز توصيله بمانومتر بوحدات 0712179 ,هط إذا كان سطح الزئبق في الفرع الخالص 
منخفض عن الفرع المتصل بالمستودع بمقدار ٣ء‏ 15 


10 61 = 15 - 76 - 7 درط دامر 
ga 1‏ 


26 = 0.813 bar 


(1) قياس ضغط الدم: 
" الدم سائل لزج يضخ الدم من خلال نظام معقد من الشرايين بواسطة عضلة القلب. 
* عادة ما ينساب الدم خلال الجسم انسيابًا هادنًا, فإذا كان مضطربًا فإنه يكون مصحوبًا بضجيج ويعتبر هذا 
الشخص مريضا, ومن السهل الإحساس بهذا الضجيج عند قياس ضغط الدم. 
* توجد قيمتان لضغط الدم عند الشخص السليم هما الضغط الانقباضي والضغط الانبساطي, إذا تغيّرت قيمة 
إحداهما يدل ذلك على أن الشخص مريض. 
الضغط الانقباضي الضغط الانبساطني 


هو أقصى قيمة لضغط الدم بالشريان ويحدث عندما... هو أقل قيمة لض غط الدم بالشريان ويحدث عندما 
تنقبض عضلة القلب ويساوى ٤0١١‏ 120 للإنسان تنبسط عضلة القلب ؤيساوى ٤٥١١‏ 80 للإنسان 
السليم: السليم. 


(2) قياس ضغظ الهواء داخل إطار السيارة: 
عند ملء إطار السيارة بالهواء: 


تكون مساحة التماس مع الطريق أقل ما يمكن تكون مساحة التعاس مع الطريق أكبر ما يمكن 
وبالتالي يفل الاحتكاك وتفل سخونة الإطار وزيادة وبالثالي يزداد الاحتكاك وتزداد سخونة الإطار ويقل 
العمر الافتراضي للإطار. العمر الافتراضي للإطار. 


من الخظورة قرادة السيارة والإظاز مسن بالهواء فحت ضغط متخفض» 
لأنه عندما يكون الضغط منخفض تزداد مساحة التماس بين الإطار والطريق فتزداد قوى الاحتكاك ويسخن الإطار. 


اة لاء 


للصف الثانى الثانوى 
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أولًا: اختر الإجابة الصحيحة مما بين الإجابات المعطاة 


1. ثلاثة أنابيب باورمترية ملئت بالزئبق ثم نكست في حوض به زئبق 
كما باا ٤‏ , فإن الأنبوبة التي يكون فيها ارتفاع عمود الزئبق غير 0000 ا ا ا ا ا ا ا اا ا ا ا 00 


(2) © )1( @ 


© )3( © )2( ,)3( ظ | 


2. يؤدى ...إلى نقص ارتفاع الزئبق داخل أنبوبة البارومتر الزئيقي. 
(©© زيادة مساحة مقطع الأنبوبة © نقل البارومتر إلى قمة جبل مرتفع 
© زيادة الزئبق في الحوض © استخدام أنبوبة أكثر طولًا 


3. بارومتران زئبقيان متجاوران × ,ر مساحة مقطع الأنبوبة فيهما 27712 1 ,7717© 2 على الترتيب, فإن نسبة 
ارتفاع عمود الزئبق في أنبوبة البارومتر × فوق مستوى سطح الزئبق في الحوض إلى ارتفاع عمود الزئبق 
في أنبوبة البارومتر ر فوق مستوى سطح الزئبق في الحوض هي 7 
1 1 4 1 
0 2 © 1 © 1 6 2 
4. وجود كمية صغيرة من الهواء في الفراغ الموجودة فوق سطع الزئبق الفوجود داخل أنبوبة في انخفاض 
مستوى سطح الزئبق داخل الأنبوبة, لأن efe‏ 
@ . جزيئات الهواء تقوم بتبريد الزئبق فينكمش 
(©6.. جزيئات الهواء تقوم بتسخين الزئبق فيتمدد 
© جزيئات الهواء تقلل من الضغط المؤثر على سطح الزئبق في الأنبوبة 
© جزيئات الهواء تزيد من الضغط المؤثر على سطح الزئبق في الأنبوبة 


5. بارومتر زئبقي طول الأنبوبة البارومترية فوق مستوى سطع الزئبق في الجوض::772 1 تم استخدامه لقياس 
الضغط الجوي عند قاعدة جبلرفكان و11 7172© 76 وعند قفة جبل فكان الفرق بين الضغط الجوى عند قاعدة 
الجبل وعند قمته 119 771 4, فإن نسبة طول فراغ تورشيلي عند قاعدة الجبل إلى طول فراغ تورشيلي عند 


7 4 
© 009 1 
6. ...الشكل المقابل يوظح بارومترين.زئبقيين بحيثيعيّن البارومتر 
(1) الضغط الجوي في أجد الأيام, ويعيّن البارومترَ (2) الضغط 
الجوي في اليوم التالي, أى الاختيارات التالية صحيح؟ 
الضقط عند النقطة × أقل من عند النقطة ر 
الضقغطعغند'التقطة ع« أكيرمنه عند النقطة ر 
الضغط الجوىي في اليوم الأول أكبرهن الضغط الجوي في اليوم 
الثاني 
الضغط الجوي متساوي في اليومين 


© © © 8 


اة ا لاء 
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7. في الشكل المقابل إذا كان فرق الضغط بين ضغط الغاز داخل المستودع 0 
والضغط الجوي 110 :1771© 40, فيكون ارتفاع عمود الزئبق (۸) هو n‏ 
(علقا بأن: 86 7 76 = بيط) 


4 
40cm ©( 36cm @‏ 4 2 
156cm @ 116cm ©(‏ زثبق 
8. مستعيتا بالشكل المقابل يكون ضغط الهواء المحبوس فراع 
| هواء محبوس 
في البارومتر (2) هو EAR.‏ أ 
76cmHg @® 127 cmHg ©‏ ا 
50cm 19 ©‏ @ 0119 26 1 _ 7 


)2( زئبق )1( 


9. يبلغ الضغط الجوى عند مستوى سطح البحر 7118© 76, فإذا كان ضغط الهواء يقل بمقدار 
76 10 كلما ارتفعنا :77 120 تقريبًا من مستوى سطح البحر, فإن ارتفاع قمة تل يقرأ البارومتر 
الزئبقي عندها و٩۴ uz"‏ 70 هو ا 


800m @ 720m © 580m: ©( 520m. @ 


0. تحلق طائرة على ارتفاع :77 3400 من سطح الأرض.فإذا كان متوسط كثافة الهواء خلال هذا الارتفاع 
77و 1.3 وكثافة الزئبق 9/713 1.3 13600 والضغط الجوى عند سطح البحر 7119© 76, فإن 
الضغط الجوىي خارج الطائرة عند ذلك الارتفاع يساوي .... 


52.5 ©1119 @ 50:2 cm Hg © 43.5cmHg © 402cmHg @ 


1. الشكل المقابل يوضح ثلاثة أوضاع مختلفة 4 ,8 ١,‏ لأنبوبة شعرية 
تحتوي على شريط من الزئبق طوله 6771 2 يحبس كمية هن الهواء 
الجاف داخل الأنبوبة, فإذا علمت أن الضغط الجوي و1 27 76 فإن 


12 


15 


ضغط الهواء المحبوس في الأوضاع الثلاثة 4 ,8 ,€ يساوى 


60966 


A 


74cm Hg 


76cm-Hg 
76 Hg 
78cm Hg 


B 
76cm Hg 
74cm Hg 
78 cm Hg 
74cm Hg 


C 


78 cm Hg 
78cm Hg 
748 
76 Hg 


(C) (B) 


إذ كان "فرق الضغط بين ضغط الهواء داخل إطار سيارة والضغط :الجوي 1 1.5, فإن ضغط الهواء داخل 
الإطار ينتتاوي.... 


1:5 atm @ 


نسبة الضغط الانقباضي إلى الضغط الانبساطي في الإنسان السليم .... 


2 
2 


210101 (© 


3 
5 © 


3:5 atm @ 


جراخم 
2 
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4. الشكل المقابل يوضح مانومتر زئبقي متصل بمستودع غازي يحتوي 


على ثاني أكسيد الكربون, فيكون الضغط داخل المستودع 7 
(علقًا بان: (P, = 76 cm Hg‏ 

80 torr ® 8 torr @ 

8000 torr @ 800 torr © 


5 من الشكل المقابل إذا علمت أن الضغط الجوي و ۸٨ء‏ 76 فإن ضغط 
الغاز داخل المستودع يساوى .... 
68cm Hg ® 56cm Hg @‏ 
96cmHg @ 84cm Hg ©‏ 


٠ .6‏ الشكل المقابل يوضح مانومتر مائي يستخدم لقياس ضغط غاز داخل 
مستودع, فإن ضغط الغاز يكون مساوي لضغط عمود من الماء طوله 


10cm ©‏ 
20cm ©(‏ 
cn ©‏ 10 بالإضافة إلى قيمة الضغط الجوى 
cn )©‏ 20 بالإضافة إلى قيمة الضغط الجوى 


7 مانومتر زئبقي ضغط الغاز المحبوس به أكبر من الضغط الجوى, فإذا ارتفعنا بالمانومتر لأعلى مبنى .... 
@ يزداد ضغط الغاز المحبوس 
© . يزداد الفرق بين ارتفاعي سطحي الزئبق في الفرعين 
© يقل الفرق بين ارتفاعئ سطحي الزئبق في الفرعين 
© للايتغيّر الفرق بين ارتفاعيَّ سطحيّ الزئبق في الفرعين 


8. استخدام مانومتر.مائي لقياس ضغط غاز داخ مستودع كما هوموضح 
بالشكل ظإذا استخدم الزئبق إبذلاامن الماء 3 
@ تزداد,قيمة ۸ 
© تقل قيمة ۸ 
(©) يجب استخدام أنبوبة مساحة مقطعها أقل 
)“يجب استخدام أنبوبة مساحة مقطعها أكبر 
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في الشكل المقابل إذا كان ضغط الغاز في المستودع (×) 
يساوي 110 271 76 فإن ضغط الغاز في المستودع (7) يساوي 
76cmHg ©( 66cm Hg @‏ 

96cmHg @ 86cm Hg © 


الشكل المقابل يوضح دورق زجاجي به هواء متصل بأنبوبة على 
شكل حرف ا منتظمة المقطع تحتوي على سائل كثافته م, عند 
تسخين الهواء الموجود داخل الدورق يرتفع مستوى سطح 
السائل داخل الفرع الخالص للأنبوبة بمقدار ۸, فيكون مقدار 
الزيادة في ضغط الهواء بعد تسخينه هو 0 

0.5hpg © hp @ 

2hpg © hpg © 


الشكل الذي أمامك يبيّن مانومترين متصلين 
بمستودع غاز, إذا كان العانومتران يختلفتان في 
نصف قطر أنبوبة كل منهما ويحتويان على سائلين 
مختلفين, أي من الأسباب الآنية يرجع إليه اختلاف 
الفرق في ارتفاع السائل في العانومترين؟ 

@ نصف قطر أنبوبة المانومتر (1) أقل من نصف قطر أنبوبة المانومتر (2) 
(© كثافة السائل في المانومتر (1) أكبر من كثافة السائل في,المانومتر (2) 
© كثافة السائل في العانومتر (1) أقل من كثافة السائل في المانومتر (2) 
© الصمام (1) أعلى من الصمام (2) 


مانومتر (2) 


الشكل المقابل يوضح أنبوبة شعرية تحتوي على خيط زئبق يحبس 5 

كمية من الهواء تحت ضغط و4 7 75 فإذا وضعت الأنبوبة رأسيًا ann. E”‏ 
وفوهتها لأعلى, يطبح ضغط الهواء المحبوس 0 

75cmHg © 70cm Hg @ 

81cm Hg © 80cmHg © 


الشكل المقابل يوضح أنتوبة شعرية منتظمة المقطع تحتوي على 
خيط زئبق يحبسإكمية هن الهواء ضغضا 179 7ه 68 فيكون طول 


خيظ الزئبق (02)؛أهو 2.1 1 
(علمًا بأن: الضغط الجوئ = 2772879 75) 
Scm ©(‏ (© 67 7 
10cm © 9cm ©‏ 
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للصف الثانى الثانوى 


بارومتر زئبقي قراءته و21 672 75 فعند صب كمية إضافية من الزئبق في الحوض حتى ارتفع منسوب 
سطح الزئبق في الحوض بعقدار 77 2 والأنبوبة مثبتة جيذًا فإن ارتفاع الزئبق في الأنبوبة يكون عند 


@ 7110© 75 @ 011119 77 © 071119 73 @ 89 جك 100 


في بارومتر تورشيلي سيقل الفرق في الارتفاع بين سطحي الزئبق داخل وخارج البارومتر عندما 0 

© ترتفع درجة الحرارة © ينتقل لقمة جبل مرتفع 

© تستخدم أنبوبة متسعة © ينتقل لسفح الجبل 

أنبوبة بارومترية مساحة مقطعها c٠"‏ 1 ارتفاع الزئبق بها 270 75 فإذا استبدلت بأخرى مساحة 
مقطعها 2722 2 فإن ارتفاع الزئبق بها .... 

300 cm. @ 150cm ©( 75cm ©( 37.5 cm @ 


أي العلاقات التالية تعني أن سطح الزئبق في الفرع الخالص في العانومتر ألعى من السطح المتصل 
بالمستودع؟ 


P P P P 
h h h h 
© © © @ 


أي العلاقات التالية تعني أن سطح الزئبق في الفرع الخالص في المانوهتر أدنى من السطح المتصل 
بالمستودع؟ 


P P P P 
h h h h 
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التمسورزحاء 


للصف الثانى الثانوى 


بفرض أن إعصار يسبب انخفاض الضغط الجوى بنسبة 15% من الضغط الجوي المعتاند, احسب مقدار القوة 
المحصلة التي تؤثر على باب منزل طوله 6772 195 وعرضه 672 91 نتيجة تأثره بالإعصار, وفي أي اتجاه تؤثر 
القوة؟ (علقًا بأن: 27/77 105 = بص) 

(اتجاه القوة من داخل المنزل لخارجه, 17 104 × 2.66) 


في الشكل المقابل احسب الارتفاع ۸ إذاك ان الضغط الجوي يساوي 
بطع 150 
(علقًا بأن: 72/52 9.8 = و kg/m,‏ 0 ` رين م 

(0.375 m) 


من الشكل المقابل إذا كان الضغط الكلي عند النقطة ر يساوي 
72 103 × 99.928, احشب: 

علقًا بأن: الكثافة النسبية للزيت 0.8, كثافة الماء 77/ و1 1000 
(ج) قيمة الضغط عند النقطة × 

(6) قيمة الضغط الجوي ,۶ 


(علقا بأن: 9.87/52 = و gj = 13600 kg/m",‏ 0 ,9/13 0 - رن م) 
xX 10* N/m7,1.013 x10* N/m?)‏ 9:46( 


استخدم:قاتومتر زئبقي إغياس ضغط غاز داخل مستوةع فكان سطع الزئبق في الفرع الخالص منخفضا عن 
سطجحه في الفرع.التعتصل بالمسشتودع:يمقدار ")20 ما قييمة ضغط القاز المخبوس بوحدة بار, علا بأن: 
رط = a = 13600,kg/m3, 10°(Pascal‏ 0 ,5 0 - 0 

(0.7464 bar) 
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Ji‏ يزياء للصف الثانى الثانوى 


مطلوب لإطار سيارة فرق ضغط قدره 27/112 10 × 3.039 فإذا كان الضغط الجوى 27/712 105 × 1.013 
فأوجد الضغط داخل إطار السيارة بوحدات الضغط الجوي. 


إذا كان فرق ضغط العياه عند الطابق الأرضي يبلغ 3.4 ضغط جوي فما أقصى ارتفاع يمكن أن تصل إليه 
المياه في القبنى ( 72/52 9.8 - 9) 
m)‏ 20.67( 


أنبوبة تغذي منزلًا بالماء والضغط عند الطابق الأرضي ١4ط‏ 5 وعند الطابق الرابع 507 3.2, احسب ارتفاع 


الطابق الرابع عن الأرض. 
m)‏ 18.367( 


يحمل رجل بارومتر زئبقي قراءته عند الطابق الأرضي و41 7171© 76 وعند الطابق العلوي 110 71 74.14 
فإذا كان ارتفاع المبنى 72 200 فاحشب متوسط كثافة الهواء بين هذين الطابقين إذا علمت أن كثافة 
الزئبق 769/123 13600, وعجلة الجاذبية 72/55 9.8 

(1.258 kg/m?) 


للصف الثانى الثانوى 


اڪ ڪي aT‏ 
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قاعدة باسكال 


* عند وضع سائل في إناء زجاج مزود بمكبس أعلاه فإن الضغط عند النقطة A۸‏ 
التي تقع في باطن السائل على عمق 1ط يكون. 
0 7 
حيث: وآ الضغط الجوي, a)‏ الضغط الناشئ عن وزن المكبس, (داعم) ضغط 
عمود السائل فوق النقطة A۸‏ 
" عند وضع ثقل إضافي على المكبس فإن: 
(1) المكبس لا يتحرك إلى أسفل (للداخل) لعدم قابلية السائل للانضغاط. 
(2) الضغط يزداد بعقدار 4۴ ويصبح الضغط عند النقطة ۸: 


EE aa) 


* إذا تم زيادة الضغط إلى حد معين فإن الإناء الزجاجي ينكسر. 

" بذلك يتضح أن الضغط المؤثر على المكبس انتقل بتعامه إلى كل نقطة في 
السائل كما ينتقل إلى جدران الإناء. 

" شام العالم الفرنسي باسكال بصياغة هذه النتيجة كما يلي: 


قاعدة (مبدأ) باسكال: عندما يؤثر ضغط على سائل محبوس في إناء 
فإن الضغط ينتقل بتمامه إلى جميع أجزاء السائل كما ينتقل إلى 
جدران الإناء. 


(1) عندها يؤثر ضغط على سائل محبوس في إناء فإن الضغط يتنقل بتمامه إلى جميع أجزاء السائل: 

لأن السوائل غير قابلة للانضغاط كذلك ‏ أي زيادة في الضغط على سائل تجعل جزيئات السائل تدفع بعضها البعض 
بقوة فينتقل الضغط إلى جميع أجزاء السائل. 

(2) تخضع السوائل لقاعدة باسكال: 

لأن السوائل غير قابلة الانضغاط فينتقل خلالها الضغط بتهامه إلى جميع أجزاء السائل. 


(3) لا يمكن تطبيق قاعدة باسكال على الغازات: 
لأن الغازات قابلة للأنضغاط لوجود مساقات بينية كبيرة نسبيًا بين جزيئات الغاز فلا ينتقل الضغط خلالها بتعامه. 


قاعدة باسكال 
توجدعدة تطبيقات تعتمد على قاعدة باسكال منها: 
(1) , المكيس الهنيدروليكي. 
(2) الفرامل الهيدروليكية للسيارة. 
(3) كرسي نظبيب الأشنان. 
(4) مكبس رفع السيارات في محطات الخدمة. 


اة لاء 
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للصف الثانى الثانوى 


المكس الهيدروليكن 


التركيب: 

أنبوبة موصلة بمكبسين أحدهما صغير مساحة مقطعه ه والآخر 
كبير مساحة مقطعه 4 ويملا الحيز بينهما بسائل مناسب (سائل 
هيدروليكي) كما بالشكل. 


الاستخدام: توليد قوة كبيرة (رفع أثقال كبيرة) باستخدام قوى 


58 السائل الهيدروليكي 
صغيرة. 


فكرة العمل: قاعدة باسكال 


طريقة العمل: 
(1) عندما يكون المكبسان في مستوى أفقي واحد, إذا أثرنا بقوة رعلى 
المكبس الصغير فإن: 
ِ- 2 ( الضغط على المكبس الصغير) 
(2) ينتقل هذا الضغط بتمامه إلى جميع أجزاء السائل وإلى السطح السفلي 


للمكبس الكبير فتتولد قوة ۴ على المكبس الكبير تعمل على تحريكه 
لأعلى ويكون: 
F‏ 
BS 7‏ > ( الضغط على المكبس الكبير) 
(3) عند الاتزان في مستوى أفقي واجد يكون: 
الضغط المؤثر على المكبس الصغير = الضغط المؤثر على المكبس الكبير 
fr Vir Hr sjA‏ تدكا 
کا اوک س و > 8 
اا ادام | 2 6 
أي أنه: عندها تؤثر قوة f‏ على المكبس الصغير تتولد على المكبس الكبير قوة أكبر ۴ 


الفائدة الميكانيكية (الآلية) للمكبس الهيدروليكي 
إذاتحرك المكبس الصغير لأسفل مسافة ربز تحت تأثير / فإن المكبس 
الكبير يتحرك لأعلى مسافة جز نحت تأثير ۴ فيكون: 
Wiz 1 YW SEY:‏ 
" ,قبغا لقانون بقاء الطاقة يكون: 
الشغل المبذول على المكبس الصغيز = الشغل الناتج عند المكبس الكبير 
FY‏ " 
A 1M‏ 
E2‏ 


السائل الهيدروليكي 


الغائدة الآلية للمكبس الهيدروليكي: 

(1) هي النسبة بين مساحة مقطع المكبس الكبير إلى مساحة مقطع المكبس الصغير. 

(2) هي النسبة بين القوة المتولدة على المكبس الكبير إلى القوة المؤثرة على المكبس الصغير. 

(3) هي النسبة بين المسافة التي يتحركها المكبس الصغير إلى المسافة التي يتحركها المكبس الكبير. 


للصف الثانى الثانوى 


اسح د 78 
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الفائدة الآلية _ القوة الضاغطة الكلية على المكبس الكبير (۴)_ مساحة المكبس الكبير (4) 
للمكبس القوة الضاغطة الكلية على المكبس الصغير (۶) مساحة المكبس الصغير (0) 
العسافة التي يتحركها المكبس الصغير (رر) 


المسافة التي يتحركها المكبس الكبير (وبز) 


حل 

7 الكتلة الموضوعة على المكبس الكبير, 7 الكتلة الموضوعة على المكبس الصغير. 
R‏ نصف قطر المكبس الكبير, 7 نصف قطر المكبس الصغير. 

قطر المكبس الكبير, U‏ قطر المكبس الصغير. 

1 السرعة التي يتحرك بها المكبس الكبير, را السرعة التي يتحرك بها المكبس الصغير. 


(1) في المكبس الهيدروليكي تكون الفائدة الآلية دائمًا أكبر من الواجد الصحيح: 

لأن القوة الناتجة عند المكبس الكبير دائمًا أكبر من:القوة المؤثرة على المكبس الصغير. 

(2) الفائدة الآلية ليس لها وحدة قياس: 

لأنها نسبة بين كميتين من نفس النوع (لهما نفس وحدة القياس). 

كفاءة المكبس الهيدروليكي: 

هي النسبة بين الشغل النائج عند المكبس والشغل المبذول على المكبس الصغير. 
الشغل المبذول عند المكبس الكبيز .وترم 


الكفاءة = کے م 
الشغل المبذول على المكبس الصغير ‏ 0/1 / 


(1) لا يستخدم المكبس الهيدروليكي في زيادة الطاقة: 
لأنه حسب قانون بقاءالطاقة يكون الشغن:القبذول على المكبس الصغير يساوي الشغل المبذول عند المكبس 
الكبير. 


(2) 1تصل كفاءة أى مكبس هيدروليكيئ إلى 100%: 


لوجود قوى احتكاك بين الفكبسين وجدار الأنبوبة بالإضافة إلى وجود فقاعات غازية في السائل الهيدروليكي 
5 5 |اء ا في تقليا 5 ا 

(3) يراعى أن يكون الزيت في المكبس الهيدروليكي خاليًا.هن الفقاعات: 

حتى ينتقل الضغط بتمامه ولا يستنفذ جزء من هذا الضغط في إنقاص حجم الفقاعات الغازية لأن الغاز قابل 
للانضغاط. 


ڪڪ ET‏ 
الاستاذ عبدالرحمن عصام_ ألا يتذلئتا بن 01014414633 


(4) لا يُفضل استخدام الماء في المكبس الهيدروليكي: 


للصف الثانى الثانوى 


لأن الماء مذاب به هواء والهواء قابل للانضغاط فيستهلك جزء من الشغل لضغط الهواء فلا ينتقل الضغط 
بتعامه إلى المكبس الكبير فتقل الفائدة الآلية. 


حالات المكبس الهيدروليكي عند الاتزان 


(1) لايطبق القانون + س إلا إذا كان المكبسين في مستوى أفقي واحد. 

(2) كل من القوتين المؤثرتين على المكبسين تقدر بالنيوتن وكل منهما = الكتلة × عجلة الجاذبية الأرضية. 
F=M xg‏ ,0 »70 حر 

(3) المكبس الهيدروليكي ينقل الضغط بتمامه فقط ولا يزيده ولا بنقصه 


Eun 


E a 


الكبير الذي مساحة مقطعه (4)بتاثير قوة )٨(‏ هسافة (رر) وبكون: 
حجع السائل المنتقل من المكبس الصغير = حجم السائل المنتقل إلى المكبس الكبيز 
Ay2 = ayı‏ 
(5) يستطيع المكبش الهيدروليكي أنْ يرفع أثقال كبيرة باستخدام قوة صغيّرة عند المكبس الصغير: 
لأن الضغط على الفكبسين مَتَسَاوي وَحَبِْ أن مساحةالمكبس الكبِيرٌ أكبرآفن مساحة المكبس الصغير تكون 
القوة الناتجة عن المفكبس الكبير أكبر من القوة المؤثرة عاس المكبس الصغيروتالتالي يستخدم المكبس 
الهيدروليكي كمكبر للقوة. 
(6) | الضغط عتلى.الفكبس الكبير = الضغط على القتكبس الصغير. 
أي أن: النسبة بين الضغط الواقع على كل من المكبس الكبير والصغير = 1 
(7) الشغل على المكبس الكبير = الشغل على المكبس الصّغير: 
أي أن: النسبة بين الشغل المبذول على كل من المكبس الكبير والصغير = 1 


للصف الثانى الثانوى 


اماما ه ث# .هه 
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(8) زمن حركة المكبس الكبير = زمن حركة المكبس الصغير. 
(9) القوة على المكبس الكبير > القوة على المكبس الصغير. 


(10) سرعة حركة المكبس الكبير < سرعة حركة المكبس الصغير. 
(11) إزاحة المكبس الكبير < إزاحة المكبس الصغير. 


(1) إذا كانت النسبة بين قطري المكبسين في المكبس المائي هي 2 : 9 فكم تكون النسبة بين القوتين المؤثرتين على 


المكبسين؟ 


4_ تم اقمع‎ (9+2) 81 
a rr22 2م‎ (2+2)2 4 
2K >F 5F 2F 3F 5F 5F 2F 5F 2F 5F FFF Fk 


(2) المكبسان الصغير والكبير في مكبس هيدروليكي قطراهما 0172 2 ,1312© 24 على الترتيب» احسب القوة المؤثرة على 


المكبس الصغير لتولد قوة على المكبس الكبير 7 2000 وكذلك الفائدة الآلية للمكبس. 


F 4A 
f a 
Fa Frr Fr ` 2000 x (1 x 107 
f ل اوو ےد‎ ۷ 
A rR R2 (12 << 10-2 
41د‎ ZE RS FR” _ 114 
سمال‎ Rr ا‎ FEN م‎ 
KF 5F 5F 2F عاد‎ 5F 2F 5F 2K >F FF FFF 


(3) في محطة غسيل السيارات كان قطن أنبوبة الهواء المضغوط في آلة ترفع الهيدروليكي 72ج 2 وقطر المكبس الكبير 


1 32 احسب قوة:ضغط الهواء اللازم لرفع سيارة كتلتها و 1800 ,7ئ/107۸ = 9 


= 2237X105 N/m 2 


_F_ Mg _ 71800x10x7 
“A 82ج‎ 22x (16)2x 1074 


FF 2F <6 عاد »!د‎ 2F 2F 2F FF FF kk 3F 


اة لاء 
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للصف الثانى الثانوى 


(4) مكبس هيدروليكي قطر مكبسه الصغير 7ح 2 وتؤثر عليه قوة قدرها N‏ 200 وقطر مكبسه الكبير 077 24 احسب 
(أ) أكبر كتلة يمكن رفعها بالمكبس الكبير. 
(ب) الفائدة الآلية للمكبس. 
(ج) الضغط الواقع على المكبس الكبير والصغير. 
m/s)‏ 10 = و ,3.14 = (r‏ 


rR. Mx10 (12)72 


f rr22 2007 (2 


M = 2880 kg 
F 2880 x10 
کے بصت دب در‎ 
طبقًا لمبدأ باسكان فإن الضغط الواقع على المكبس الكبير = الضغط الواقع على المكبس الصغير.‎ 
Dz. 200 


2 5 لذ يك اسل _ ر ا 
Am‏ كمي 1 a RTE AUST‏ 


FF 2F 5F 2F 5F 2F 2F 2F 2F 5F 2F FF FF 


(5) في الشكل الموضح بالرسم إذا كانت كتلة المكبس الكبير وم 1300 ومساحة 
مقطعه 7۸2 2 .0 ومساحة مقطع المكبس الصغير 0712 30 وكتلته مهملةء كثافة 
الزيت المملوء به المكبس 79/1723 780 احسب قيمة القوة / اللازمة لحدوث 


الاتزان (ئ/" 9:8 - 9) 


ر ا ا 
الضغط عند »2 = الضغط عند م 


- 780 x 9.8» 3.5) x 30x 10-4 


x 9.8‏ ع 
1 


اة لاء 
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أولًا: اختر الإجابة الصحيحة مما بين الإجابات المعطاة 


1. تنطبق قاعدة باسكال على 0 
© السوائل فقط © الغازات فقط © المواد الصلبة فقط © السوائل والغازات 


22 في الروافع الهيدروليكية التي تعتمد على مبداً باسكال يتم مضاعفة 0 
(© الضغط © الشغل المبذول © القوة © السرعة 


3. مكبس هيدروليكي النسبة بين نصفي قطري مكبسيه , فتكون النسبة بين الشغل الناتج عند المكيس 
الكبير والشغل المبذول على المكبس الصغير في المكبس الهيدروليكي المثالي BÈ‏ 
8 3 1 64 
3 3 ® و 19 93 9 
4. في المكبس الهيدروليكي النسبة بين القوة الناتجة عند المكبس الكبير والقوة المؤثر على المكبس 
الصغير عند اتزان المكبسين في مستوى أفقي واحد 3 
© أكبر من الواحد الصحيح © أقل هن الواحد الصحيح 
© تساوي الواحذ الصحيح © لايمكن تحديد الإجابة 
5. في المكبس الهيدروليكي تكون النسبة بين إزاحة المكبس الضصغير وإزاحة المكبس الكبير ب 
© أكبر من الواحد الصحيح © أصغر من الواحد الصحيخ 
© تساوي الواحد الصحيح © - لاا يمكن تحديد الإجابة 
6 إذا كانت مساحة مقطع المكبس الكبيرضِ عف مساحة مقطع المكبس الصغغير فعند اتزان المكبس 
الهيدروليكي تكون نسبة حجم السائل العزاخ لأسفل في أسطوانة الفكبس الصغير إلى حجم السائل 
الهزاح لأعلى في أسطوانة المكبس الكبير هي 7 
1 2 
© © © 2 


7. في الشكل المقابن تكون نسبة الضغط المؤثر على المكبس الكبير 
إلى الضغط المؤثر على المكبس الصغير < 
1 1 
@ 2 10 
تساوي الواحد 
© 
الصحيح 
8 إذا كانت النشبة بين قطري مكبسي المكبس الهيدروليكي هي, فإن تسبة الضغط المؤثر على المكبس 
الضغير إلى الضغط الناتج عند المكبس الكبير في حالة اتزان المكبسين في مستوى أفقي واحد هي .... 
1 5 1 
2/0 0 (© 2 4 
9 إذا كانت النسبة بين تصفي قطزي أسطوانني آلكتكبس الهيدروليكي ‏ قن القائدة الآلية لامكبس 


© لا يمكن تحديد الإجابة 


N| u 
8 
١ 
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25 4 
7 25 © 
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0 إذا كانت الفائدة الآلية لمكبس هيدروليكي تساوى 250 ومساحة المكبس الصغير 7712© 2.5, فإن نصف 


قطر المكبس الكبير يساوي ... 
@ 2ت 14.1 (© 10*cm © 198.81 72 ©( 1000cm‏ 


للصف الثانى الثانوى 


1. آلة ضغط هيدروليكي مساحة مقطع مكبسها الكبير شعة أمثال مساحة مقطع مكبسها الصغير, إذا 
أثرت قوة مقدارها 77 100 على المكبس الصغير فإن القوة الناتجة عند المكبس الكبير عند اتزان 
المكبسين في مستوى أفقي واحد تساوي .... 
10*N © 2000 7 © 1000 78 ©( 100 787 @‏ 


2. مكبس هيدروليكي قطرا مكبسيه الصغير والكبير على الترتيب 7172© 10 ,772 100 فإذاً أثرت قوة 
مقداها 77 800 على المكبس الصغير, فإن أكبر كتلة يمكن رفعها بوائسطة المكبس الكبير ليتزن 
المكبسين في مستوى أفقي واحد تساوي 5 

12 ton @ 10 ton (©) 8000 69 © 4000 kg © 


3. مكبس مائل مثالي نصف قطر مكبسه الكبير 7172© 0.5, عند وضع ثقل كتلته و۸ 10 على مكبسه 
الصغير تمكن مكبسه الكبير من رفع ثقل كتلته و 107 × 5 واتزان المكبسين في مستوى أفقي 


واحد, فإن .... 
الفائدة الآلية. ٠‏ تصف قطر المكبسن الطغير (۸6) 
© 500 0.025 
© 250 0.022 
© 250 0.025 
© 500 0.022 


14. الشكل المقابل يوضح مكبس هيدروليكي في حالة اتزان مساحة 
مقطع مكبسه الكبير 6717 10 ومساخة مقطع مكبسه الصغير 
7 4, فتكون:كثافة السائل الهيدروليكي ا 
(علهًا بأن: 72/52 10= و) 
@ 9/113 720 ©@ تسمرروع 800 
kg/m @ 980 Kg/m3 ©‏ 1250 


5 الشكل المقابل يوضع نظام.الفرامل الهيدروليكي سه 
في سيارة, فإذا كانت مساخة مقطع المكبس 
المتصل بدواسة | الفرامل 7712© 8:ومساخة مقطع دواسة الفرامل له 
كبل مکاس من مكابس فرامل العجلات 0772 12 >“ EK‏ 
وأثرت فوة-١8007‏ على دوائسة الفرامل, فَإِنَ"القوة د 
المؤثرة على كل مكبس من مكابس فرامل 


530N © 3001 © 
4800 77 © 1200 77 © 


الفيزيحاء للصف الثانى الثانوى 


لاستاذ عبدالرحمن عصام_ الا يِندثكتا بن 01014414633 


6 عندما يحتوي سائل المكبس على فقاعات هوائية فإن النسبة بين الضغط على المكبس الكبير إلى 
الضغط على المكبس الصغير 5 
© أكبر من الواحد الصحيح © أصغر من الواحد الصحيح 
© تساوي الواحد الصحيح ©) لا يمكن تحديد الإجابة 


7. عند زيادة الضغط إلى حد معين على سائل محبوس في إناء يمكن أن ينفجر الإناء ويفسر ذلك a‏ 


لا توجد إجابة 
@ كثافة السائل 0 قانون الضغط 6 قاعدة باسكال © 


8. جهاز يستخدم لمضاعفة القوة PA‏ 


: 8< المكبس لا توجد إجابة 
© البارومتر (© المانومتر © ١‏ 


9. عندمايكون المكبس كفاءته 100% فهذا يعني أن 0 
خالي من 
8 ث١‏ 


الاحتكاك lin‏ ما 64 
1 © عديم © مثالي © جمیع ما سبق 


٠ .0‏ من الشكل البياني المقابل الفائدة الآلية لامكبس الهيدروليكي 7 _ FN 7 Jy‏ 
تقريبًا. 
(© 0.99 (© 40 
© .24 (© 100 88.57° 


1. الشكل المقابل يوضح مكبس هيدروليكي في حالة اتزان, فإذا تم 
استبدال السائل المستخدم بآخر كثافته أقل, فماذا يحدث لحالة 
الاتزان؟ وإذا اختل الاتزان فما التغيير الواجب إحداثه على القوة ١‏ 
ليظل متزن كما بالشكل؟ 

قالة الائزان١‏ التغير في | 

نظل ثابتة / تظل ثابتة 

بختل الاتزان. انقاص را 

يختل الاتزان . ۲ انقاص:ر 

يختل الاتزان. تظل ثابتة 


© © © © 


2 فى الشتكل المقابل مكبس هيدروليكي يس تخدم. في توليك قوة مقدارها 
3.10/۷ فإ كانت مساكة مقطعمكبسته الصغير 0:577۶ ومشاحة 
مقطع مكبسة الصغير 7727 0:01 والمكبس مملو بسائل كثافته النسبية 0.9, 
فإن أقل قوة يمكن التأثير بها على مكبسه الصغير لتحقيق هذا الغرض تساوي 
(علقًا بان: 72/52 10 = و) 
© 78 300 (© 2107 
© 187 3000 © 77 9500 
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.24 


.25 


اة لاء 


للصف الثانى الثانوى 


يقف عمرو على المكبس الكبير لمكبس هيدروليكي وحدث الاتزان عند وضعت كتلة مقدارها و1 4 
على المكبس الصغير وعندما يرفع عمرو إحدى قدميه من على المكبس فعند الاتزان تكون الكتلة على 


1 © 2 © 4 © 8 ©( 


جميع ما يلي متساوى عند المبكسين (المكبسين في نفس الارتفاع) ما عدا 558 
© زمن حركة المكبسين © حجم السائل المتحرك 
(©) سرعة المكبسين © الضغط أسفل المكبسين 


من العلاقة البيانية المُقآبلة أي مما يلي صحيح؟ F‏ 
© المكبسان لهما نفس الفائدة الآلية مکبس 4 
© الفرق بين مساحة مقطعي المكبس 4 أكبر من الفرق بين مساحة و1 
مقطعي المكبس 8 1 
© الفرق بين مساحة مقطعي المكبس 4 أقل من الفرق بين مساحة 
مقطعي المكبس 8 
© الفرق بين مساحة مقطعي المكبس 4 يساوي الفرق بين مساحة 
مقطعي المكبس 8 


11 


الشكل المقابل يوضح مكبسان يستخدمان لرفع أتوبيس كتلته 
2 30 فساحة مقطع كل منهما 712 0.1 متصلين بمكبس 
ثالث تؤثر عليه قوة ١‏ 200 فإذاكانت المكابس الثلاثة متزنة 
في مستوى أفقي واحد, احسب مساحة مقطع المكبس 
الثالث 
(علقًا بأن: 72/52 10 - و) 

(1.33 x 1073 m7) 


مكبس هيدروليكي معملوء بزيت كثافته ٣"‏ / و780۸ مساحة مقطع مگبسه 
الكبير 2722 800 ويحمل أكتلة مقدارها و1 600 ومساحة مقطع مكبسه 
الصغير “72 5 بإهمال كتلة المكبسين احسب قيمة الكتلة التي.يجب وضعها 
فوق المكبسن"الصغير للحفاظ على توازن المجموعة كما هو موضم؛بالشكل! 
(علقا بأن: 2/52 10 = و) 


(3.438 kg) 


للصف الثانى الثانوى 


ڪڪ ي CET.‏ 
الاستاذ عبدالرحمن عصام_ ألا يتذلئتا بن 01014414633 


قوانين الغازات 


تتحرك جزيئات أي مادة حركة مستمرة ويختلف نوع هذه الحركة باختلاف حالة المادة: 


(1) جزيثات المواد الصلبة (2) جزيئات المواد السائلة (3) جزيثات المواد الغازية 


ا 


تتحرك حركة تذبذبية (اهتزازية) 
ا 


خصائص المواد الغازية 
(1) تتحرك جزئيات أي غاز حركة عشوائية مستمرة تسهى الحركة البراونية نسبة إلى اکت كتشفها العالم براون. 
(2) توجد مسافات فاصلة بين الجزيئات تسمى المسافات الجزيئية (البينية). 
(3) الغازات قابلة للانضغاط. 


" اكتشف عالم النبات الاس كتلندي (براون) أن حبوب اللقاح 1 
المعلقة فى ماء ساكن تكون دائفا فى كالة حركة عشوائين . الحركة البراونية: هي مجموعه حركات 
1 2000000000 عشوانية لجزينات المائع (سائل أو غاز) في 
مستمرة في جميع:الاتجاهات ويسعى هذا النوع من الجركة خطوط مستقيمة وفي جميع الاتجاهات. 
بالحركة البراونية نسبة إلى العالم براون: 
" يمحن توضيّح الحركة البراونية بهذه التجربة. 
الحطوات: إذا فحصنا دخَانًا متصاعدًا:من شمعة بواسطة ميكروسكوب. 


الملاحظة: دقائق:الكربونالمكؤنة للدخان تنحرك في جميع الاتجاهات بطريقة عشوائية: 


التفسير: 
عندما يكون عدد التصادمات مع أحد جوانب دقيقة ١‏ 3 
تتحرك جزئيات الهواء بسنرعات مختلفة 0 / 5 جواني] دقيقة الكربون في 
لحظة معيّنة أكبر من عدد“التصادمات مع الجانب المقابل, فإن 
فى جمييع. الاتتجاهات فئ خطوط 8 

1 ۸ دقيقة آلكربؤن سوف تنحرّكَ فن اتجاة لكين لمسافة قصيرة, وتكرر 
تقيمة بطرَيّقة عشوائية, فتصظدم ee‏ ا 
gayan‏ عسو که ل فن اتجاهات أخرى, وذلك لأن جرَيئاتَ”الغاز حرة 
فع تعضها الرعظ. كما تلم مدد 3 کي 0 e‏ 

: 0 الحركة ودائمة التصادم وبالتالي تغيّر اتجاه حركتها عشوائيًا بفعل 
دقالق الكربون الفكونة للدخان. الحرارة ١‏ 
زة. 


للصف الثانى الثانوى 


ڪڪ ي CET‏ 
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الاستنتاج: 


جزيئات الغاز في حالة حركة عشوائية مستمرة وأثناء حركتها تتصادم مع بعضها البعض, كما تتصادم مع جدران 
الإناء الذي يحتويها. 


المسافات الجزيثية (البينية) 


توجد مسافات فاصلة بين الجزيئات تسمى المسافات الجزيئية (البينية) ويمكن إثبات وجود هذه المسافات من 
خلال إجراء التجربة التالية: 

الخطوات: 

احضر مخبارين أحدهما مملوء بغاز النشادر (أقل كثافة) والآخر مملوء بغاز كلوريد 
الهيدروجين (أكبر كثافة) ومغطىئ بورقة, ثم نكس المخبار الأول فوق المخبار الثاني 


واسحب الورقة. غاز كلوريد الهيدروجين 


غاز النشادر 


ورقة 


الملاحظة: 
تتكؤن شحب بيضاء من كلوريد الأمونيوم تأخذ في النمو oO‏ 
والانتشار حتى تملاً كل حيّز المخبارين. 5 


كلوريد الأمونيوم 


كلوريد الأمونيوم 
تملا المخبارين 


التفسير: + 
تنتشر جزيئات غاز كلوريد الهيدروجين إلى أعلى متخللة 
المسافات الفاصلة بين جزيئات النشادر وكذلك تنتشر 

جزيئات غاز النشادر إلى أسفل خلال المسافات الفاصلة بين 

جزيئات غاز كلوريد الهيدروجين على الرغم من أن كثافة غاز كلوريد الهيدروجين أكبر من كثافة غاز النشادر, وتتحد 
جزيئات الغازين مقا مكؤنة سحب بيضاء هن غاز كلوريد الأمونيوم الذي تنتشر جزيئاته لتملاً المخبارين. 


الاستنتاج: 
توجد بين جزيئات الغازات مسافات فاصلة كبيرة نسبيًا تعرف بالمسافات الجزيئية (البينية). 


قابلية الغاز للانضغاط 


عند تعرض جزيًاك غاز للضغط فإن المسافات الجزيئية الكبيرة نسبيًا تسمح بتقارب جزيئات الغاز من بعضها 
وبالتالي تقل الفسافات الجُزيئية بين الجزيئات فيقل الحجم الذي يشغله الغاز. 


قوانين الغازات 


" قن خلال دراستنا لخصائض الفادة الغازية يَتضح أن التجَارتٍ التي تجري لقياتس التمدد الحرارى ل: 
(1) الغازات: 
تجارب معقدة رلأنحجم الغاز يتغيّر بتغيّر كل من درجة.الحرارة, أو الضغ+ط,أو كليهما. 


(2) الجوامد والسشوائل: 

لا تظهر بهذه الصعؤبة لأن حجمها يِتَغَيِربتَعَيّر درجة الحرآزة ولا يَتْغْيّر الضغط لأن قابليتها للانضغاط صككرة جذ 

لدرجة يمكن إهمالها. 

" عند دراسة سلوك الغاز يجب الأخذ في الاعتبار ثلاثة متغيرات هي الحجم والضغط ودرجة الحرارة وتمثل 
العلاقات بين هذه المتغيرات ما يعرف بقوانين الغازات وهي: 

(1) قانون بويل: يعبّر عن العلاقة بين حجم كمية معيّنة من الغاز وضغطه عند ثبوت درجة الحرارة. 


للصف الثانى الثانوى 


ڪڪ ي SCE.‏ 
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(2) قانون شارل: يعبر عن العلاقة بين حجم كمية معينة من الغاز ودرجة حرارته عند ثبوت الضغط. 


(3) قانون الضغط: يعبر عن العلاقة بين ضغط الغاز ودرجة حرارته عند ثبوت الحجم. 
(4) القانون العام للغازات: يعبر عن العلاقة بين ضغط الغاز وحجمه ودرجة حرارته. 


" عند ثبوت درجة حرارة غاز فإن حجم الغاز يتغيّر بتغيّر ضغطه. 0 x‏ 

" لدراسة العلاقة بين حجم كمية معينة من غاز وضغطها عند ثبوت 
درجة الحرارة تقوم بإجراء التجربة التالية. 

الغرض من التجربة: 

(1) دراسة العلاقة بين حجم كمية معينة من غاز وضتغطها عند ثبوت 
درجة الحرارة. 

(2) تحقيق قانون بويل. 

تركييب جهاز بويل: جهاز بويل 

(1) أنبوبة زجاجية × منتظمة المقطع ومساحة مقطعها 4 يبدأ 
تدريجها من أعلى وبها صنبور من أعلى ومثبتة على حامل عليه مسطرة مدرجة. 

(2) أنبوبة ر مفتوحة من أعلئى قابلة للحركة لأعلى ولأسفل ويهكن تثبيتها عند أي وضع. 

(3) أنبوبة من المطاط توصل الأنبوبة > بالأنبوبة ر 

(4) تحتوي الأتبوبتان على كمية مناسبة من الزتبق. 

(5) قائم رأسي يحمل الأنبوبتين,× رر ومثبّت على قاعدة أفقية ترتكز على ثلاثة مسامير محواة يمكن 
بواسطتها جغل :القائم.رأسيًا تمامًا. 

الثوابت في التجربة: 

(1) درّجة الخرارة. 

(2) كتلة الغاز. 

(3) عدد جزيئات الغاز. 

(4) “الضغط الجوى: 

احتياطات التجربة: 

(1) أن تكون الأنبوبة × منتظمة المقطع حتى يكون طول عمود الهواء المحبوس مقياسًا لحجم الهواء 
المحبوس. 

(2) أن يكون صنبور الأنبوبة × محكم الغلق حتى لا تتغبّر كتلة الغاز المحبوس. 

(3) أن تكون درجة الحرارة ثابتة طوال التجربة. 


زئبق 


أنبوبة من المطاط 


الفيزياء 2 
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خطوات العمل: 


للصف الثانى الثانوى 


(1) عيّن قيمة الضغط الجوي (,28) باستخدام البارومتر الزئبقي بوحدات 110 6171. 
(2) افتح صنبور الأنبوبة () مع تحريك الأنبوبة (/) لأعلى ولأسفل يصبح سطح الزئبق في الأنبوبة (×) عند 
منتصفها, وحيث أن الأنبوبتان مفتوحتان فإن سطح الزئبق فيهما يكون في مستوى أفقي واحد. 


(3) اغلق صنوبر الأنبوبة () (4) حرّك الأنبوبة (7) لأعلى (5) حرّك الأنبوبة (7) لأسفل 
لتحبس حجقا من الهواء فيقل حجم الهواء المحبوس فيزداد حجم الهواء المحبوس 
1”) يكون ضغطه = ۲٥,‏ في الأنبوبة (2) إلى 01/0102 في الأنبوبة (2*) إلى 01/0103 
P,‏ ويصبح ضغطه ۸ + P۶,‏ = رP‏ ويصبح ضغطه ۸ - ,۶ = ور 


(6) كرر الخطوتين (4), (5) عدة مزات وفي كل مرّة عيّن رم۷ ,۲ ودون النتائج في جدول. 

(7) ارسم علاقة بيانية بين: 

" (,1) على المحور الرأسي, (8) على المحور الأفقي فتحصل على خط قفنحتى. 

" (م۷) على المحوز الرأسي, 8 على المحور الأفقي فتحصل على خط مستقيم. 
Voi 4‏ 


Vos j 
OS |... 
0 


(Vo1)1 OAD 
(Vs1)z2 NS 


المحلاظة: 
حجم كمية معينة من غازايتناسب عكسيًا مع ضغطه عند ثبوت درجة الحرارة. 


الاستنتاج: 
عند ثبوت ذرجة الحرارة بكون كاصل الضرب ر۲۷ لكمية فعينة من غاز مقدازا تابن 


[ 2 [ 


اڪ ڪي aT‏ 
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للصف الثانى الثانوى 


قانون بويل: عند ثبوت درجة الحرارة يتناسب حجم كمية معينة من غاز تناسبًا 
عكسيًا مع ضغطه. أو عند ثبوت درجة الحرارة يكون حاصل ضرب حجم كمية 
معينة من غاز وضغطه يساوي مقدار ثابت. 


لاحظ: 

(1) زيادة حجم غاز يسبب نقصًا في ضغطه بفرض ثبوت درجة الحرارة: 

لأن زيادة الحجم معناها زيادة الحيّز الذي تتحرك فيه الجزيئات فيقل معدل تصادم الجزيئات مع جدران الإناء فيقل 
الضغط. 

(2) إذا انضغط غاز إلى نصف حجمه الأصلي فإن ضغطه يزداد للضعف: 

لأنه طبقًا لقانون بويل يتناسب حجم الغاز عكسيًا مع الضغط عند ثبوت درجة الحرارة. 

(3) حجم الفقاعة في الهواء بالقرب قن سطح الماء أكبر من حجمهاعند قاع الإناء: 

لأن الضغط عند السطح أفل من الضغط عند القاع وتبعًا لقانون بويل يتناسب الحجم عكسيًا مع الضغط عند ثبوت 
درجة الحرارة. 

(4) يمكن للغاز أن يشذ عن قانون بويل في حالة الضغوط العالية: و7 
لأنه تتقارب الجزيئات جدًا من بعضها ويبدأ الغاز في:التحول من الحالة الغازية إلى الحالة 

السائلة وقد يتحول إلى الحالة الصلبة وحينئذ لا تنطبق.قوانين الغازات. 

(5) هدى قانون بويل: 5 
المدى الذى يخضع فيه الغاز لقانون بويل هو الخط المستقيم وبداية الانحناء تدل على عدم 
خضوع الغاز لقانون بويل, أى أنه يوجد قيقة معينة للضغط يبدأ بعدها ظهور.انحناء في الخط المستقيم تدل 
على عدم خضوع الغاز لقانون بويل. 


ملاحظات هامة لحل مسائل قانون بويل 


ملحوظة (1): 
عند خلط عدة غازات لا تتفاعل مع بعضها في حَيَّرْ واحد فإن: 
" كل غاز بعد الخلط يشغل حجم الحيّز كله. 
* كل غاز في الخليط له ضغط خاص به. 
" الضغط الكلى لبف 2 مجموع ضَعوّط الغازات: 
Py PS :‏ ماك م 
ناوه وناوم PVF‏ ك PV‏ للخليط 


(PV + PV) قبل الخليط‎ = (PV + PV») بعد الخلط‎ 


للصف الثانى الثانوى 


ڪڪ ي CET‏ 
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(1) كمية من غاز تشغل حجمًا مقداره 3 800 تحت ضغط و 1111© 276 احسب حجم هذه الكمية تحت درجة حرارة 
ثابتة وتحت ضغط 2 N/‏ 105 × 5 .0 علمًا بأن كثافة الزئبق 79/73 13600 وعجلة الجاذبية 72/52 8 .9 


PV»‏ = ور 
x 13600 x 9.8) x 800 = 0.5 x 10” XV;‏ 0.76( 
x 13600 x 9.8 <0‏ 0.76 _ 


3 سے 
x 103 = 1620.68 cm‏ 5 0 =2 


KF كاد‎ 5F 2F 2F 2F 2F 2F 2F 5F 2F 2F 5F FF 


(2) كمية من غاز الهيدروجين حجمها 71+67 12 وضغطها و 7777© 15 خلطت مع كمية أخرى من نفس الغاز حجمها 
liter‏ 8 وضغطها و cH‏ 5 وذلك في إناء واحد مغلق سعته 7167٠‏ 26 احسب الضغط الكلي للكميتين عند ثبوت درجة 


الحرارة. 
PV = PV, + PV‏ 
P x6 = (15 x12) + (45 X8)‏ 
P =90cmHg‏ 
ملحوظة (2): 


عند وضع بالون به هواء حجمه 7 داخل صندوق حجمه ۷ ثم إغلاق الصندوق فإنه عند انفجار البالون يحدث خلط 
بين الغاز داخل البالون والغاز خارج البالون والذي يوجد داخل الصندوق ويصبع: 
حجم:الصندوق = ۷ للخليط 
,۷ - ث/ا = ۷2 (للهواء خارج البالون والموجود فى الصندوق) 
۴ -بو2 (للهواء خارج البالون والموجود في الصندوق) 


(3) وضع بالون من المطاط به هواءامحبوس حجمه 0723 500 وتحت ضغط 2 ضغط جوي في إناء مكعب الشكل .طول 
ضلعه 07# 10 ثم أحكم غلق الإناء احسب الضغط النهائي:داخل الإناء عند انفجار البالون (مع إهمال حجم المطاط) وبفرض 


ثبوت درجة الحرازة. 


cm‏ 500 5001 2 10 = حجم الهواء داخل الإناء 


عند انفجارالبالونٌ يختلظ الهواء الفحبوس به مع الهواء الموجود في الََناء 
PV PV‏ 


هواء الإناء قبلالخلط 2 هواء/البالون قبل الخلط Mv,‏ للخليط 
x 10% = (2 x 500) + (1 x 500)‏ م OU AAS‏ 
P = 1000 + 500 = 1500‏ 1000 

ضغط جوي 1.5 = مر 


FF 2F 6إد‎ 2F 2F 2F 2F 2F 2F 5F </6 2F 5F kk 
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ملحوظة (3): 


حجم الفقاعة يزداد لأن الضغط الواقع على الفقاعة يقل طبقًا لقانون بويل ويطبح: 
BaP‏ (عند سطح الماء( 
Pp aah‏ (داخل الماء( 
بتطبيق قانون بويل: 
PV»‏ = 706 
PV:‏ دع (Pa, + pgh)‏ 
مع ملاحظة أن: 
عد م 00 3 4 
حجم الفقاعة = حجم الكرة = 3 :7 > 


KF FF FF 2f 2F 2F 2F 2F 2F 2F 5F FF 


(4) فقاعة هوائية حجمها وهي في قاع حمام سباحة 3 1 وعندما وصلت إلى سطح ماء الحمام كان حجمها 077:3 2 احسب 


عمق الحمام عن موضع الفقاعة علمًا بأن الضغط الجوي حينئذ 1 بار وكثافة:ماء الحَمَام 79/713 1000 وعجلة السقوط 


الحر في هذا المكان 32/52 10 


PV, = PV» 

x1 = 105 x2‏ رطم 

ES, 105 N/m? 

P, = P, + pgh 

2 x 10° = 105 + )1000 x 10x 5( 
h—-10m 


عمق الحمام 
2F FF 3F 5F E FF KF‏ عاد عاد 5F‏ عاد FF‏ 


(5) فقاعة من,الهواء على عمق ١‏ 50 من سطح بحيرة ارتفعت إلى أعلى حتى وصلت إلى السطح فإذا كان حجمها عند سطح 
البحيرة 3ع .225 احسب حجمها عند هذا العمق عند هذا العمق علمًا بان الضغط الجوي 2 105> 1.013 كثافة 
ماء البحيرة 79/1113 ۰1000 عجلة الجاذبية الأرضية 87۸/2 .9 بفرض ثبوت درجة حرارة ماء البحيرة. 


2 3 
واو = لاسر 


(P, + pgh) Vı = FV 


(1.013 x 10° #-1000_x,9-85X 50V, = 1.013 105-22551656 
Vı = 4.3 x10 7° m3 = £3 CM: 


في مسائل الأنبوبة الشعرية عند وضع خيط زئبق طوله (۸) في أنبوبة شعرية بحيث تحبس حجم معين من 
الهواء طوله (6) فإذا كانت الأنبوبة أفقية ثم وضعت في وضع رأسي وفوهتها: 


للصف الثانى الثانوى 


ڪڪ ي CET‏ 
الاستاذ عبدالرحمن عصام_ آلا يتذلئتا بن 01014414633 


(2) لأعلى: 
h‏ 
h PE‏ 4 
2227-7 : ا 
h‏ 
PV = PaVs HV, = Paa 2‏ 


(P, - h)#2‏ = رايط 


وإذا كانت الأنبوبة مائلة فإن: 


P =P, + 868‏ 0 كج ر- P,‏ ري 


KF 2F 5F FF 5F 2F 2F 2F 5F 2F 2F f kk 


(6) أنبوبة شعرية منتظمة المقطع بها خيط زئبق :© 10 يحبس عمود من الهواء طوله :677 30 عندما تكون رأسية 
وفوهتها لأسفلء فإذا كان الضغط الجوي 7:179© ٠76‏ احسب طول عمود الهواء عند وضع الأنبوبة أفقيًا. 


PaV»‏ = ,لاسر 

Pa f1 2 (P, ح‎ h) و8‎ 
762, = )76 -10( 0 
0, = 26cm 


KF اد‎ 5F 2F 2F 2F 2K 2F 2F 2 5F FF KF 


(7) أنبوبة شعرية بها خيط من الزئبق طوله 7# 1 يحبس كمية من الهواء طولها :7 10 وذلك عندما كانت الأنبوبة 
رأسية وفوهتها إلى أعلى؛ احسب طول عمود الهواء المحبوس بالأنبوبة عندما تنكس الأنبوبة رأسيًا وفوهتا إلى أسفل علمًا 


بأن الضغط الجوي 0717:1109 75 


PV = ولآرط‎ 

7 (P+ h) x Ax<10= (PB و18 >< 4< 73 ح‎ 
(P, + h) x 10 = (BP, =h) x و8‎ 

(75 + 1( x10 ك‎ (75 =1) xX; 
760 = 74 و7‎ 

82-2 760 + 74 1027 cm 


ملحوظة (5): 

لحساب ضغط الغاز المحبوس في أسطوانة مساحة مقطعها 4 عند تعليق ثقل كتلته :17 في 
المكبس فإن: 

ضغط الغاز المحبوس = الضغط الجوي - ضغط الثقل 


P =P, - (mg + A) 


للصف الثانى الثانوى 
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عند حساب ارتفاع الماء يدخل أسواطنة مساحة مقطعها 4 عند 
تنكيسها وغمرها في الماء: 


h 

رط = رط قبل غمر الأسطوانة في الماء 00 
10(1) قبل غمر الأسطوانة في الماء 0 
=P, + pgh‏ ر۶ بعد غمر الأسطوانة في الماء 
1(2م۷) بعد غمر الأسطوانة في الماء u‏ 

A(Voı) = (Voı)1 = (Vo1)2‏ غمرها في الماء 
ويحسب ارتفاع الماء في العلزقة: ١2‏ = ير 

FF 5F 5F 2F FF 2F 5F 3F 5F 3F FF FF 


(8) في الشكل المقابل أسطوانة مغلقة الطرفين تحتوي على مكبس عديم الاحتكاك 


عند منتصفها وكان ضغط الغاز بداخلها على جانبيَ المكبس و4 12ح 75 فإذا 
تحرك المكبس ببطء إلى اليمين ليقل حجم الجزء الأيمن إلى النصف» أوجد الفرق 
في الضغط على جانبيَ المكبس بفرض ثبوت درجة الحرارة. 


ضغط الغاز عند الجانب الأيمن للمكبس وط: 
P2V2‏ = ور 
=P 4 0.5 1‏ 1 4 75 
Hg‏ 150 = رم 

ضغط الغاز عند الجانب الأيسر للمكبس إ۶: 


P3Vs‏ = ور 
=P; 4 15 17‏ 1 4 75 
Py = 50 Hg‏ 
cm Hg‏ 100 = 150-50 = و8 رط = AP‏ 
2K 5F 5F 5F 2F 5F 5F 2F 5F 5F 5F 5F 2F 5F Fk‏ 

(9) كتلة من غاز حَجْمَها 77:3 600. أوَجِد حجمها إذا تقض ضغطها بمقدان الربع مع ثبوت”درجة الحرارة. 
P,V, = P2V2‏ 
P x 600 - 0.75١2 XV;‏ 
800m?‏ = رV‏ 


Fk 5F 2K 2F 5F FF 2F 5F 2F 2F 5F FF 
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Fa 


(10) في الشكل المقابل احسب طول عمود الزئبق الذي يجب صبه في الفرع 
المفتوح حتى يرتفع سطح الزئبق في الفرع المغلق 61 2 


وأو = PV,‏ 
x4‏ و2 76xXx6=‏ 
=114cmHg‏ رط 
cmHg‏ 38 = 76 -— 114 = بط - AP =P,‏ 
فرق الضغط 42 يمثل ظول ععود الزئبق ولكن سينخفض طول عمود الزئبق 
في الفرع المتسع :611 2 ويرتفع في الفرع الفغلق )٨١‏ 2 تضاف اعمود 
الزئبق 272 42 = 38 + 4 = طول عمود الزئبق. 


KF 2F 5F 2F 5F 5F 2F 2F 2F 2F FFF FF 


“- 2 
يك د cm‏ 1 


(11) إذا كان ارتفاع الزئبق ")> 75 في أنبوبة بارومترية منتظمة المقطع 75cm‏ 

مساحة مقطعها 077:2 1 وكان طول الفراغ في الأنبوبة م9 فإذا ادخل هواء 59cm‏ 
في الحيز الموجود فوق الزئبق (أي في فراغ تورشيلي) ليجعل عمود الزئبق 
ينخفض إلى ارتفاع 77ح 59 فكم يكون حجم الهواء الذي تم إدخاله في فراغ 
تورشيلي عندما يصبح ضغط هذا الهواء مساويًا للضغط الجوي. 


من الشكل (أ) نجد أن:.60 017121 75 /= ,۶ 


من الشكل (ب) نجد أن: 
ترون 25 = 1 x‏ (59 - 84) ح V,‏ 


حجم الهواء المحبوس في الحيز فوق الزئبق 


.P = 75-59 - 0‏ 
ضغط الهواء المحبوس 


7 = PV 
16X25 =75 XV; 
1722 5:33 Cm? 


الف يزياء 


لاستاذ عبدالرحمن عصام_ ألا فندلكتا بز 01014414633 


للصف الثانى الثانوى 


أونا: اختر الإجابة الصحيحة مما بين الإجابات المعطاة 


1. غاز حجمه 1167 2 تحت ضغط "اه 2, فإذا قل ضغطه إلى "اه 1 مع ثبوت درجة الحرارة يصبح حجمه .... 


2 liter @ 2 liter © 2 liter ® 2 liter @ 

2. من الشكل المقابل عند ثبوت درجة الحرارة تكون قيمة × هي .... P (atm)‏ 
m3 ©( 1m3 @‏ 1.2 
4m3 © 1.5 m3 ©(‏ 


Vo (m7) 


3. الشكل المقابل يوضح مكبس قابل للحركة مهمل الاحتكاك يحبس كمية هن غاز داخل أسطوانة, فإذا 
كان المكبس عند الموضع (1) وتم سحبه ببطء حتى وصل للموضع (2) هع عدم حدوث أي تغيير في 


درجة الحرارة فإن 
كثافة الغاز! ضغط الغاز 


تقل  -‏ 67 
١ ©‏ تفل ر يظنثانثا 
© تزداد يقل 
© تزداد ,بطل ثاب 


4. الشكل المقابل يوضح أسطوانة مزودة بمكبس قابل للحركة 
مهمل.الاحتكاك محكم الغلق يحبس كمية الهواء, إذا كان 
المكبس عند الموضع ()) وتم سحبه ببطء إلى الموضع (0) 
مع ثبوت درجة الحرارة, فإن ضغط الهواء داخل الأسطوانة 


© يقل للربع © يقل لالت 
© يزداد ثلاثة أمثال © يزداد أربعة أمثالن 


5. خزان مكعب'الشكل طول ضلعه ۶ يحتوي على كمية مغينة من غاز مئالي ضغطه 2, فإذا تم نقل هذا 
الغاز إلى خزان كروي الشكل نصف قطره 7 في نفس درجَة الحرارق فإن الضغط الغاز يصبح ..... 
4 3 3 م 
© مم - —P © r KO)‏ @ - 
3 4 41 11 
6. | أسطوانة تکتوی على 73 18000 من الهيليوم تحت ضغط ©2300:162::إذا تم استخدام الغاز كاملا 
لمل عدد قن البالونات المتمائثلة بحيث كان ضغط(الهيليوم داخل كل بالون-ه ۸٨‏ 100 وحجم.كل منها 


3 8280, بفرض ثبوت درجة الكرارة يكون عدد البالونات التي يمكن ملئها بالهيليوم 
© 3 © 20 © 50 © 72 


اة ات اء STE‏ للصف الثانى الثانوى 
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7. الشكل المقابل يوضح مستودعين غازيين متصلان بواسطة أنبوبة 
مهملة الحجم بها صمام أحدهما مفرّغ وحجمه رم7 2 والآخر به غاز 


/ 


حجمه ءلا, فإذا تم فتح الصمام ببطء مع ثبوت درجة الحرارة فإن ضغط 


الغاز المحبوس ا 
© يزداد للضعف © يقل للثلث 
© يقل للنصف © يزداد لثلاثة أمثال 


الشكل المقابل يوضحخ أنبوبة شعرية منتظمة المقطع بها خيط من الزئبق يحبس 
كمية من الهواء فإذا علمت أن الضغط الجوى 819 :© 76 وبفرض ثبوت درجة 


الحرارة فإن: 7 
(ج) طول عمود الهواء المحبوس عند وضع الأنبوبة أفقيًا يساوي تقريبًا كسب << | | اد 
© من 13:53 © ١: 14.97 cm‏ 
© 2ت 17.55 @ 2ت 18.65 
(6) طول عمود الهواء المحبوس عند وضع الأنبوبة رأسيًا وفتحها لأسفل 

AVF يساوي تقريبا‎ 
14.97 cm: @ 13.53 cm © 
18.65 cm © 17.55cm © 


9. مستودع زجاجي 4 ففرغ حجمه :7711 30 وصل بمستودع آخر 8 يحتوي على غاز مثالي ضغطه :014111 5 
بواسطة أنبوبة مهملة الحجم تحجتوى على صمام, وعند فتح الصمام قل الضغط في المستودع 8 بمقدار 
06 بدون حدوث أى تغيّر في درجة الحرارة, فيكون حجم المستودع 28 هو 
(© 711 8 )© :10:71 © 1 12 


@ 1 15 
0. في الشكل الموضه بالرسم أنبوبة على هيئة حرف لا مغلقة Fa 75 Hg‏ 
من أحد طرفيها, محبوس بها كمية من الهواء: فيكون طول 
عمود:الزئبق الذي يجب صبه في الفرع المعفتوح حتى يرتفع 


ê em | SE... الزئبق في الفرع المغلق ۸ء 2 هو‎ 
27cm )©( 4cm @ 
100 cm-I 29cm © 


131 آَ] 3 مر المقابل يوضح أنبوبة ji0‏ نا 0 1 0 | مجؤفة طولھاL‏ 38 دة 


من أحد-طرفيها تم تنكسيها ثم غمرها رأسيًا بالكامل بحوض بع هاء فإذا 
كان اتضغط الجوى تعادل وزن.ععود من الماعارتفاعه 2,فإن الفترق دين 
مستوى سطح الماء داخل الأنتّوبة ومستوى طح الماء بالحوض (۸) 


بفرض ثبوت درجة الحرارة يساوي 3-2 

1 1 
Har ® H+ ناد‎ @ 
2H © H © 
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2 إذا كان الضغط الجوي يعادل ضغط عمود من الماء ارتفاعه ٨‏ وكان ضغط الهواء داخل بالون يعادل 
الضغط الجوي بفرض ثبوت درجة الحرارة يكون العمق الذي يغوص إليه البالون تحت سطح الماء حتى 
يصبح حجم الهواء داخله د حجمه الأصلي هو 5 
2H © 3H © 4H ©‏ © 8 


3. تتحرك جزيئات السائل في جميع الاتجاهات بطريقة - 
@ اهتزازية عشوائية © انتقالية اهتزازية' © انتقالية عشوائية © اهتزازية فقط 


14. تتحرك جزيئات الغاز حركة 06 


© عشوائية وبسرعات مختلفة الإقالية عام نيه 
© انتقالية اهتزازية جل توجد ادا موده 


5. فقاعة من الهواء تكؤنت قرب قاع بحيرة وتحركت لتصل إلى سطح ماء البحيرة ما هو التغير الذي يحدث 
للفقاعة بعد وصولها تحت سطح ماء البحيرة عند ثبوت درجة حرارة ماء البحيرة f‏ 
@ يزداد الضغط ويزداد الحجم © يقل الضغط ويقل.الحجم 
© يزداد الضغط ويقل الحجم © يقل الضغط ويزداد الحجم 


6 فقاعة غازية عند قاع بحيرة ارتفعت إلى السطح فزاد نصف قطرها إلى الضعف فإذا كان الضغط الجوى 
يعادل وزن عمود من ماء البحيرة ارتفاعه (11) قإن عقق البحيرة .... 


8H @ 2H © 7H ١©( 4H @ 


7 إذا نكست أسطوانة فارغة رأسيًاافي العاء حتى منتصفها فإن 05 
© الهاء يرتفع داخل الزجاجة حتى يتساوى مع سطح الماء خارجها 
© ضغط الهواء داخل الزجاج يتضاعف 
© ضغط الهواء عند سطح الماء داخل الزجاجة يكون أكبر من ضغط الهواء عند سطح الماء خارجها 
© ارتفاع سطح الماء داخل,الزجاجة أعلى من سطح الماء خارجها 


8. إذا انضعط غاز ببطء إلى نصف حجمه الأصلي فإن ا 


© درجة حرازة الغاز ستنقص إلى نصف قيفتها . © ضغط الغازسيصل إلى النصف 
(© درجة خرارة الغاز ستتضاعف © ضغط الغاز سيتضاعف 


9 عند تطبيق قانون بويل على كتلة معينة من غاز كل هفا يآتي صحيكًا قا عدا 
تظل كثافة الغاز ثابتة اثبوت درجة الحرارة 

يتناسب حجم الغاز عكسيًا مع ضغطه 

يتغيّر معدل غدد تصادمات جزيئات الغاز م عإجدران الإناء 

تظل درجة الحرارة ثابتة 


بع-©- © © 


اللتقستزتحاء STE‏ للصف الثانى الثانوى 
الاستاذ عبدالرحمن عصام_ ألا يتذلئتا بن 01014414633 


0. تبيّن ظاهرة الحركة البراونية أن 53 


© الجزيئات توجد ويمكن رؤيتها كنقاط متقاطعة تتحرك من مكان لآخر 
© الجزيئات تطوف بشكل عشوائي وبسرعات عالية 

(© جسيمات الدخان تسلك كجزيئات 

© جسيمات الدخان يمكن استخدامها كنماذج لجزيئات الهواء 


1. عند غمر بالون أسفل الماء في حوض به ماء يرتفع البالون لأعلى بسبب 


© الضغط أعلى البالون أكبر من الضغط على البالون للأسفل 
© فرق الضغط المؤثر على البالون 

(© ضغط السائل يؤثر دائمًا لأعلى 

(© حجم البالون زاد عندما اقترب من قاعدة الإناء 


تانيًا: الأسئلة المقالية 


مغلقة من أحد طرفيها بها هواء جاف محبوس بخيط من الزئبق e | 24cm‏ 15 
طوله ٠۳‏ 15, بفرض ثبوت درجة الحرارة, احسب: EEE,‏ 
(2) الضغط الجوي 3 20 
(6) طول عمود الهواء المحبوس عندما توضع الأنبوبة رأسيًا 

وفتجها لأسفل 


في الشكل المقابك يحتوي:الانتفاخ الأوسط على غاز مثالي 4 8 


ضغطه :047 2 بينهما الانتفاخان الآخران مفرغان تماما © 
فبفرض ہورم زاره اد حجم البوبلي اول litre 1 litre 2 litre‏ 3 
احسب الضغط داخن الانتفاخ الأوسط عند: 


() فتح الصفام 4 فقط. 
(0) فتح:التصمامين 8,4 مقا 


للصف الثانى الثانوى 


ڪڪ ڪي SCE.‏ 
الاستاذ عبدالرحمن عصام_ ألا يتذلئتا بن 01014414633 


3. وضع بالون من المطاط به هواء محبوس تحت ضغط "اه 2 في إناء مكعب طول ضلعه 6772 10 ثم أحكم 
غلق الإناء, فإذا كان الضغط النهائي داخل الإناء عن انفجار البالون هو "ا 1.5 وذلك بإهمال حجم المطاط 
وبفرض ثبوت درجة الحرارة, احسب حجم البالون قبل انفجاره. 


4. حوض به ماء نكست فيه كأس أسطوانية ثم غمرت رأسيًا حتى أصبح سطح الماء داخل الكأس على عمق 
"n‏ 3 من سظخ الماء في الحوض, فَإِذا كان حجم الكأس 6773 250 ومساكة مقطعه 200, احسب طول 
عمود الماء الذي يرتفع داخل الكأس بفرض عدم تسرب أي هواء من الكأس:وثبوت درجة الحرارة. 
(علمًا بأن: LE = 103 kg/m3, Pa = 1.013 x 105 N/m‏ 8- 9( 

(0.28 cm) 


لاستاذ عبدالرحمن عصام_ ألا فندلكتا بز 01014414633 


للصف الثانى الثانوى 


الفيزياء 


" يعبّر قانون شارل عن العلاقة بين حجم الغاز ودرجة حرارته 
عند ثبوت الضغط. 

" الصواد (صلبة, سائلة, غازية) تتمدد بالحرارة. 

8 تتهذة الخجوم المتساوية من الغازات المكتلقة وف 


خيط من الزئبق 


تحت ضغط ثابت بمقادير متساوية عند زيادة درجة جرارتها ماء 
بنفس المقدار. 

" يسكن توضيح ذلك بالتجربة التالية: 

الخطوات: 

(1) احضر دورقني متساويين في الحجم, وضع بأحدهما غاز الأكسجين (02) وبالآخرغاز مختلف مثل ثاني أكسيد 
الكربون (02 6) 

(2) سد فوهة كل من الدورقين بسدادة تنفذ منها أنبوبة شعرية منثنية على شكل زاوية قائمة بها خيط من 
الزئبق طوله حوالي :277 2 أو 6771 3 

(3) اغهر الدورقين في حوض به ماء بارد ثم أضف كمية هن الماء الساخن تدريجيًا ولاحظ مقدار العسافة التي 
يتجركها خيط الزئبق في كل منههما. 

الملاحظة: 

يتحرك خيطا الزئبق مسافتين متساويتين (أى أن معامل التعدد الحجمي لهما واحد): 


الاستنتاج: 

(1) عند ثبوت الضغط يزداد حجم كمية معينة رهن غاز بزيادة درجة الحرارة. 

(2) الحجوم المتساوية من الغازات المختلفة تتمدد بمقادير متساوية إذا ارتفعت درجة حرارتها بنفس المقدار 
عند ثبوت الضغعط أي أن معامل التمدد الحجمي لأى غاز يساوي مقدار ثابت عند ثبوت الضغط. 


استنتاج معامل التمدد الحجمي لغاز تحت ضغط تابت (ره) 


" عند رفع درجة حرارة غاز من 096 إلى 50 مع ثبوت الضغط يزداد حجم الغاز بمقدار (1) 1 


" يتناسب مقذار التغيّر في حجم الغاز (4)1/0 طرديًا مع كل من: 
(1) حجم الغاز عند درجة صفر سيلزيوس عه1/0(0): 171 نه A(Vor)‏ 
(2) التغيّر في درخة خرارة الغاز (۸6): At‏ « زر17) 1 
(Vo1)ost A‏ نه A(Voı)‏ .. 
A(Voı) = const X (Vo1)oé At‏ .. 
(Voı) Cy (Vo1) 0c inct‏ . 


للصف الثانى الثانوى 


ڪڪ ي CET‏ 
الاستاذ عبدالرحمن عصام_ ألا يتذلئتا بن 01014414633 


وحدة قياس معامل التمدد الحجمي: كلفن-! (1-1) 


معامل التمدد الحجمن: 
هو مقدار الزيادة في وحدة الحجوم من الغاز عند 070 عندما ترتفع درجة حرارته درجة واحدة عند ثبوت الضغط ويساوي 
1ح 1 


213 


أو: 
هو نسبة زيادة حجم الغاز إلى الحجم الأصلي عند 090 عندما ترتفع درجة حرارته درجة واحدة عند ثبوت الضغط ويساوي 
1ح 1 


273 


2 رر 5 معامل JI‏ 5 د JI‏ : : ا 2 35 2 1 ثابت 
يمكن عمليًا تعيين قيمة معامل التمدد الحجمي لغاز عند ثبوت الضغط ودراسة 


العلاقة بين حجم الغاز ودرجة حرارته عند ثبوت ضغطه باستخدام جهاز يُطلق عليه 
جهاز شارل. 


الغرض من التجربة: 

(1) تحقيق قانون شارل. 

(2) تعيين معامل التمدد الحجمي للهواء تحت ضغط ثابت. 

تركيب جهاز شارل: 

(1) أنبوبة شعرية زجاجية طولها :617 30 وقطرهارحوالي 77117 1 مغلقة من 
أحد طرفيها, وبها قطرة من الزئبق تحبس كمية من الهواء داخل الأنبوبة, 
مثبتة مع ترمومتر على مسطرة مدرجة داخل غلاف (إناء) زجاجي أسطواني. 

(2) أنبوبتين إحداهما علوية لدخول بخار الماء والأخرى سفلية لخروج بخار 
الماع. 


(3) سدادتين من المطاط. 


احتياطات التطربة: 

(1) أن تكون الأثبوبة منتظمة المقطع حتى يكون طول عمود الهواء 
المحبوس مقياسًا الحجم. 

(2) أن يكون الهواء الفحبوس داخل الأنبوبة جافا نَمَامًا وذلك بوضع فظرة صغيرة من حمض الكبريتيك المركز 
لامتصاص بخاز الماء لأن ضغط بخار المّاء يختلف عن ضغط البخار الجاف مَمَايَعْظِي نواتج غير دقيقة. 

(3) أن ّت الأنبوبة طوال,التجربة في وضع رأسي: 

(4) , تسجل قراءات“الحجوم عندرعدم تحرك قطرة الزئبق للتأكد من أن درجة كرارة الغاز المحبوس تساوي درجة 
الحرارة اهراد القيَاسٌ عندها 

(5) دخول بكار الماء(آلذى يغلي من الفتكة العليا ليسخنٌ آلهواءالمحبوس بسرعة ولا يتكثف حي يدمن 
الفتحة السفلى. 

الخطوات: 

(1) املا الغلاف الزجاجي بجليد مجروش أخذ في الانصهار وانتظر حتى يبرد الهواء داخل الأنبوبة إلى 070 
ونقيس طول عمود الهواء الذي يعتبر مقياسًا للحجم ع٠و(م1).‏ 


جهاز شازل 


للصف الثانى الثانوى 


الفيزياء 
٠‏ 0 نينا 

الاستاذ عبدالرحمن عصام_ آلا يِنذلكتا بن 01014414633 

(2) افرغ الغلاف الزجاجي من الجليد المجروش والماء ثم مرر بخار ماء من أعلى لأسفل وانتظر حتى تصبح درجة 


حرارة الهواء المحبوس 10070 وعين طول عمود الهواء الذي يعتبر مقياسًا للحجم ١م71:(10).‏ 
(3) احسب معامل التمدد الحجمي للهواء من العلاقة: 


(4) عيّن طول عصود الهواء المحبوس عند درجات حرارة مختلفة. 

(5) ارسم علاقة بيانية بين حجم الهواء المحبوس (:10) على المحور الرأسي, ودرجة الحرارة على تدريج 
سيلزيوس (450) على المحور الأفقي, وكذلك العلاقة البيانية بين حجم الهواء المحبوس (ر/1) على 
المحور الرأسي, ودرجة الحرارة على تدريج كلفن ()1 '1) على المحور الأفقي. 

الملاحظة: 

(1) معامل التمدد الحجمي للهواء (ر») عند ثبوت الضغط = ل لكل كلفن أو درجة 7 
سيليزية. 

(2) عند رسم علاقة بيانية بين (:م1) على المحور الرأسي و (450) على المحور الأفقي 
نحصل على خط مستقيم يقطع محور الحجم عنذ قيمة حجم الهواء المحبوس عند مم زر 
درجة صفر سيلزيوس ع0 (1). وعند مد هذا 'الخط على استقامته نجد أنه يقطع 
محور درجة الحرارة عند )2739 - 

(3) عند رسم العلاقة بين (م۷) على المحور الرأسي و ()1 غ) على المحور الأفقي نحصل على خط مستقيم يمر 
بنقطة الأصل. 


(Vo1)oc 


>2 
ت 
- 
ت 
ت 
ت 
ت 
- 
2 
- 
تھے 
5 
کے 
3 
2 
2< 
5 


tC) 
ا‎ 0 100 
الاستنتاج:‎ 
عند ثبوت الضغطيزداد حجم:مقذار معيّن من غاز بمقدار حك من حجمه الأصلي عند )0€ لكل ارتفاع في‎ )1( 
درجة الحرارة فدره:درجة.واحدة.‎ 


(2) “العلاقة بين تجم مقدار معيّن من غاز ودرجة حرارتة على تدريج كلفن غندتبوت الضغط علاقة طردية. 


قانون شارل: 

عند ثبوت الضغط يزداد حجم مقدار معيّن من غاز بمقدار ر من حجمه الأصلي عنذ 000 لكل ارتفاع في درجة الحرارة قدره 
درجة واحدة. 

أو: 


عند ثبوت الضغط يتناسب حجم مقدار معيّن من غاز تناسبًا طرديًا مع درجة حرارته المطلقة على تدريج كلفن. 


استنتاج الصيغة الرياضية لقانون شارل: 


للصف الثانى الثانوى 


ڪڪ ي CET‏ 
الاستاذ عبدالرحمن عصام_ آلا يتذلئتا بن 01014414633 


:241( ٤, 48) في الشكل البياني المقابل من تشابه المثلثين‎ )1( 
BC DE 
"AC AE 
7 بعاآن:‎ )2( 
BC - (Vo11» DE - (Vo1)2 


AC - 1 AE =T,‏ کے 
(Voz (Voı)1 -_ )002‏ ِ 00# 
tC) 11 12‏ لت 
69 و t‏ 0 73- 
const‏ = 3 
T‏ 
Voı XT‏ 
ملاحظات هامة لحل مسائل قانون شارل 


(TK = 0642 273)‏ 
مقدار تغيّر درجة الحرارة على تدريج كلفن = مقدار تغبّر درجة الحرارة على تدريج سيلزيوس 


ملحوظة (2): عندما تكون م(1/01) معلومة: 
(Volt 32 0)‏ کد A(Voı)‏ ا 
At (Vo1)o At‏ 06 5 


ملحوظة (3): عندما تكون و(1) مجهولة: 
(Vo1)1 1+ aybt1‏ 
(Vo1)2 1+ 02‏ 


ملحوظة (4): الصيغة العامة لقانون شارل: oe‏ = كد وبدلالة الكثافة: 21م = 1211م 
2 1 
ملحوظة (5): عند خلط غازين: 
(Voı)1 (Vo1)2‏ )و17 
کد ج = ررخريم د 
1 و 1 DNS‏ 


KF KF FF 5F FF 2F 2F FFF kk 


(1) لتر غاز في 10590 رفعت درجة حرزازته) وهو ثابت الضغط إلى 293570 فأوجد حجمه. 


(VoD Ti: 273+0. وز‎ 
(Voz T> i (Won 22732293 ° 566 
566 | 
(Vo1)2 = 3 2 liter 
FF >F KF > عاد عاد عاد‎ 5F 5F عاد اد عاد‎ Kk 


(2) كمية من غاز تشغل 3ء 100 عند درجة حرارة 2570 وتشغل 3 5 .118 عند درجة حرارة 8070 عند ثبوت 
الضغط في الحالتين» أوجد معامل التمدد الحجمي للغاز عند ثبوت الضغط. 


ڪڪ ي ET‏ 
الاستاذ عبدالرحمن عصام_ ألا بندش تا بن 01014414633 


للصف الثانى الثانوى 


001 5 1 + ره‎ 100 58 1+ 25 0 
(Vo) 1 ره 80 +1 1185 يثكرره+‎ 
ااا 1 ت‎ 
محم‎ 
FF 5F 5F 2F 5F 5F 2F 5F 3F 5F 5F FF FF 


(3) كمية من غاز جاف في درجة 1350- رفعت درجة حرارتها بمقدار 10070 مع بقاء ضغطها ثابتًا فزاد حجمها بمقدار 


3 40 أوجد الحجم قبل التسخين. 
Volı _ 32 > [1 273-3 260‏ 


(VD Ta ZZ VDAA0 273-13 +100 0 
(Voı)1 = 104 3 


ملحوظة (6): عند تسخين غاز في إناء حجمه ,(:10) ويراد حساب نسبة ها خرج إلى ما كان موجودًا: 
(Vo02 2 (VoD1‏ دح ىن 1 
100 »× سلكت = ما 
(VoD1‏ 2 
ملحوظة (7): عند تسخين غاز فى إناء حجمه 10,(1) وخرج 25% من حجمه فإن حجّم الغاز بعد التسخين 101(2): 
(Voı)2 = (Vo1)ı + 0.25(Vo1)1 = 1.25 )1:(1‏ 


أقصى درجة حرارة يمكن تعينها هي التي يصبح عندها: 
طول عصود الهواء المحبوس = طول الأنبوبة - طول قطرة الزئبق وهي داخل الأنبوبة 


ملحوظة (9): عند تسخين غاز حجعه (رم۷) في إناء أسطواني مشاحة مفطعه 4 يحتوي على مكبس قابل 

للحركة فإن: 

المسافة التي.تجركها المكبس = (حجم الغاز بعد التسخين - حجم الغاز قبل التسخين) + مساحة المقطع 
HG (Vo1)2 = (Voi)1‏ 


KK عاد‎ 2F FF 3F F2 5F 3F FF oF FF 


(4) سخن دورق ”به هواء من :1590 إلى )87° فكم تكون نسبّة خزوج الهواء الذي خر ج منه إلى ما كان موجودًا به بفرض 


ثبوت الضغط. 


(Voı)2 ~ 1 5 T= Tî (87 + 273) - )15 ۳ 273( 
(Vo1 11 1 (15 F273) 


KF 5F 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F 5F FF 5F FF 


=0.25 = 00 


التقفترزياءع للصف الثانى الثانوى 


عبدالرحمن عصام_ الا ننشىتا بن 01014414633 


(5) إناء أسطواني الشكل له مكبس عديم الاحتكاك يحبس كمية من الهواء حجمها 07:3 5460 عند :)09 وعندما سخن 
الإناء أصبحت درجة حرارة الهواء داخله 100٥۳‏ احسب المسافة التي يتحركها المكبس حتى يظل الضغط ثابتًا علمًا بأن 


مساحة مقطع المكبس 61:2 250 


(Voı _T, 5460 273+10 3 
(Vo) 12 (Vo |) 273+ 100 2 
(Vo) = 7460 cm3 

(Voı)2 - (o1 _ 7460 5460 _ 


A 250 


h= cm 


أولًا: اختر الإجابة الصحيحة مما بين الإجابات المعطاة 


1. إذا رفعت درجة حرارة غاز بمقدار 10°€ فإن الارتفاع في درجة حرارة الغاز على تدريج كلفن يساوي 
283K © 273K © 263K ® 10K ©‏ 


2 كمية من غاز حجمها ,ما عند درجة حرارة مطلقة 1, فإذا رفعنا درجة حرارتها بمقدار ۸7 ليزداد حجمها 
بعقدار رم4 عند ثبوت الضغط, فإن الرسم البانى الذى يمثل العلاقة بين معامل التمدد الحجمي للغاز 
(و) ودرجة حرارته المطلقة (7) عند ثبوت ضغط الغاز هو 3 


0 0 0 0 
© ® © © 
3. يتضاعف حجم كمية معينة من غاز محبوس درجة حرارتها 1070 إذاتم تسخينها تحت ضغط ثابت إلى .... 
@ 2096 ® 5090.7 (© 100906 293900 


4. إذا كان حجم كمّية فعينة هن غاز ما عند درجة خرارة 4490 هو 677 250, فإن حجمها عند درجة حرارة 
000 بفرض ثبوت الضصفط بساوی تقريبًا lc.‏ 
cm3 @ 215 cm © 300-D 320ém3 @‏ 200 


5 رفعت درجة حرارة كمية من غاز من 37€ إلى 19270 مع ثبوت الضغط فإذا كان حجم الغاز عند 37°€ هو 
1 فإن:عمقدار التغيّر في حجم الغاز ( :م۷ 4) يتتباوي.... 
Voi 1/0‏ 


7 Vo كد کے‎ 
o1 © 2 © 3 4 


6. عبوة معدنية مفتوحة تحتوى على كمية من الهواء حجمها م۷ عند درجة حرارة »1 298, فإذا سخنت 
العبوة حتى درجة حرارة ۸ 343 كان حجم الهواء المتسرب 2723 9.06, بفرض ثبوت الضغط وإهمال تمدد 
الإناء تكون قيمة رم۷ تقريبًا 3 
67cm @ 60cm © 50 cm3 ©( 40 cm3 @‏ 


لاستاذ عبدالرحمن عصام_ ألا فندلكتا بز 01014414633 
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.10 


11 


12 


13 


الفيزياء 


للصف الثانى الثانوى 


كمية من غاز عند 27960 فإن درجة الحرارة التي يتضاعف عندها الحجم عند ثبوت الضغط 


@ 327950 ® 5450 (© 12650 @ 15090 
حاصل ضرب معامل التمدد الحجمي تحت ضغط ثابت في 273 س الواحد الصحيح. 
@ > ® > © = (©0 > 


إذا كان حجم كمية معينة من غاز واحد لتر في 0*0 فإن درجة الحرارة اللازمة لزيادة حجم الغاز بمقدار 2 لتر 


3736© 546°C © 373:60 © 2736 © 


دورقان متساويان في الحجم متصلان مقا بأنبوبة بها صمام فإذا كان قد الدورقين به غاز تحت ضغط عالٍ 
ودالدورق مفرّغ تماقا من الهواء وعند فتح الصمام فإن الغاز المضغوط ينتشر في الدورقين, ما هي 
الكمية الفيزيائية التي لم تتغيّر؟ 

@ الضغط 29 الحجم © الكثافة © الكتلة 
يشغل غاز عند درجة حرارة 89°€ حجم مقداره[ 0.67 عند أى درجة حرازة سيليزية سيزداد الحجم ليصل 
إلى ا 1.12, افترض أن الضغط وكمية الغاز ثابتين. 

332.150 @ 273°C. © 249.790 © 101.202 @ 


عند وضع بالون به غاز في الشمس ينفجر بسبب 0 

(@ أن عدد جزيئات الهواء داخل البالون يزداد (©) كتلة الغاز داخل البالون تزداد 

© كثافة الغاز داخل البالون تزداد © حجم الغاز داخل البالون تزداد 

لديك غاز (أ) في إناء الحجم الأصلي 1(رم⁄) وغاز آخر (ب) الحجم الأصلي ,(/1 2) فتكون العلاقة البيانية 
بين الحجم ودرجة الحرارة السيليزية هى 4 


غاز (أ) 4 


غاز (ب) 
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.15 


14. فيا لشكل المقابل علاقة بين الحجم ودرجة الحرارة الكلفينية فنستنتج 


الفيزياء 


للصف الثانى الثانوى 


46 


غاز (أ) 


غاز (ب) 
© الحجم الأصلي عند صفر سيلزيوس للغاز (أ) يساوي الحجم الأصلي عند ا 


صفر سيلزيوس للغاز (ب) 

© الحجم الأصلي عند صفر سيلزيوس للغاز (أ) أكبر من الحجم الأصلي عند 
صفر سيلزيوس للغاز (ب) 

© الحجم الأصلي عند صفر سيلزيوس للغاز (أ) أقل من الحجم الأصلي عند 
صفر سيلزيوس للغاز (ب) 

© لايمكن من الرسم استنتاج أيهم حجمه الأصلي أكبر 


م 
1 0 


في تجربة تحقيق قانون شارل, بخار الماء 7 

@ يدخل من الفتحة العلوية ويخرج من الفتحة السفلية وكثافة بخار الماء أقل هَن كثافة الهواء داخل الانتفاخ 
يدخل من الفتحة السفلية ويخرج من الفتحة العلوية وكثافة بخار القاء أقلّ من كثافة الهواء داخل الانتفاخ 
يدخل من الفتحة العلوية ويخرج من الفتحة السفلية وكثافة بخار الماء أكبر من كثافة الهواء داخل الانتفاخ 


© _)6(9©( 


يدخل من الفتحة السفلية ويخرج من الف فتحة العلوية وكثافة بخار الماء أكبر من كثافة الهواء داخل الانتفاخ 


للصف الثانى الثانوى 


ڪڪ ي CE.‏ 
الاستاذ عبدالرحمن عصام_ ألا يتذلئتا بن 01014414633 


قانون جولي (قانون الضغط) 
" يعبر قانون جولي عن العلاقة بين ضغط الغاز ودرجة حرارته عند ثبوت الحجم. 
" الغازات يزداد حجمها بزيادة درجة الحرارة. 
" الضغوط المتساوية من الغازات المختلفة تزداد بنفس المقدار إذا ارتفعت درجة حرارتها بمقادير متساوية, 


ويمكن توضيح ذلك بالتجربة التالية: 

الخطوات: 

(1) احضر دورق من الزجاج به كمية من الهواء, وسد الفوهة بسدادة تنفذ 
منها أنبوبة ذات شعبتين بها كمية من الزئبق فيكون سطحي الزئبق 
في الفرعين في مستوى أفقي واحد عن الموضعين ‏ ,ر ويكون ضغط 
الهواء المحبوس في الدورق (/2) يساوي الضغط الجوي, أي أن: 
Pa)‏ = رم) 

(2) عيّن درجة حرارة'الهواء المحبوس (.ا) باستخدام الترمومتر المتصل 
بالدورق, ويرتفع في الفرع الخالص. 

(3) اغمر الدورق في حوض به ماء دافئ فينخفض سحح الزئبق في الفرع / 
المتصل بالدورق ويرتفع في الفرع التالص. | 

(4) صب زبق في الفرع الخالص حتى يعود الزئبق قي الفرع المتصل 
بالدورق إلى الموضع ×وبالتالي يكون حجم الهواء المحبوس ثابت. 

(5) عيّن درجة حرارة الهواء المحبوس (42) باس تخدام الترمومتر ثم عيّن 
فرق الارتفاع بين سطحي الزئبق في الفرعين.(7) وهو يمثل الزيادة 
في الضغط نتيجة ارتفاع درجة. الحرارة من ,ا إلى 22 ويكون: 
(P2 =-P, +h)‏ 

(6) كرز الخطوات السابقة باستبدال الهواء بغازات أخرى ورفع درجة جزارة a‏ 
كل غاز بنفس المقدار في كل مرة. 1 


ترمومتر 


الملاحظة: 

(1) يزداد ضغظ كمية معينة من غاز بارتفاع درجة الحرارة عند ثبوت 
حجمها. 

(2) قيمة ۸ ثابتة:للغازات المختلفة عند ثبوت حجمها (الزيادة في الضغط 
متساوية لجميع الغازات): 

الاستنتاج: 

الضغوط المتساوية من الغازات المختلفة تزدادربنفس القيمة إذا ارتفعت درجة حرارتها بمقادير متساوية عند 


ثبوت الحجم: 


ماء دافىئ 


(شكل 3) 


أي أن: معامل زيادة الضغط لأي غاز ( و8) عن الضغط الأصَلَيٌّعند.0"0 عند ثبوت الحجم يساوى مقدَارثابت. 
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للصف الثانى الثانوى 


الفيزياء 


استنتاج معامل الزيادة في ضغط الغاز عند ثبوت الحجم (م6) 


" عند رفع درجة حرارة 
(1) ضغط الغاز عند درجة صفر سيلزيوس (مهوظ): Pocc‏ نه AP‏ 


AP aAt 1 
:)۸٤( التغيّر فى درجة حرارة الغاز‎ )2( 
: AP «a Pocc At ( 1 كي 1 كم‎ 


.“. AP = const X Pooc At 
“. AP = وك‎ Pocc At 


وحدة قياس معامل زيادة الضغط لغاز عند ثبوت الحجم:كلفن”(* )۸K‏ 


معامل زيادة ضغط غاز عند تبوت الححم: 

هو مقدار الزيادة في وحدة الضغوط من الغاز عند 090 عندما ترتفع درجة حرارته درجة واحدة عند ثبوت الحجم ويساوي 
1ح 1 
0 2731 

آو: 

هو نسبة زيادة ضغط الغاز إلى الضغط الأصلي عند 090 عندما ترتفع درجة حرارته درجة واحدة عند ثبوت الحجم وتساوي 
1 


213 


تعيين معامل زيادة الضغط للهواء تحت حجم تابت 


يمكن عملبًا تعيين قيمة معامل الزيادة في 
الضغط عند ثبوت الحجم ودراسة تأثير الحرارة 
على ضغط غاز ما عند ثبوت حجمه باس تخدام 
جهاز يطلق عليه جهاز جولي كما يلي: انابة 


الغرض من از تك ¥ 

(1) تحقيق قانون الضغط. 

(2) تعيين معناملن زيادة الضغط للهواء عند 
ثبوت الحجم. 

(3) مستودع كروي من الزجاج الرقيق يجتوي 
على كمية من الزئبق حجمها يساوي شع أزبوية من المضاط 
ججم|المستودع. 

(4) أنبوبة شغرية طويلة(منثنية. جهاز جولي 

 )5(‏ أنبوبة متسّعة.قابلة [لحرّكة بواسطة أنتوبة من المطاط. 

(6) كمية من الزئبق: 


مستودع كروي 
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الفيزياء 
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احتياطات التجربة: 


)1) 


2) 
(3) 


وضع شبع حجم الانتفاخ الزجاجي زئبق حتى يظل حجم الهواء المحبوس ثابنًا أثناء التجربة مع تغيّر درجة 
الحرارة حيث أن معامل التمدد الحجمي للزئبق سبعة أمثال معامل التمدد الحجمي للزجاج. 

غمر المستودع الكروى بالكامل في الحمام المائي. 

أن يكون الهواء داخل المستودع جافًا لأن أي قطرة ماء تتحول بالتسخين إلى بخار ماء وضغط البخار يختلف 
عن ضغط الهواء الجاف وهذا سيؤثر على دقة القيمة المقاسة لمعامل زيادة ضغط الهواء عند ثبوت 
الحجم. 


الخطوات: 


(1) 
2) 


(3) 


(5) 


(6) 
(7 


(8) 
(9) 


عين الضغط الجوي (27) وقت إجراء التجربة باستخدام البارومتر. 
ضع زئبق في الأنبوبة القابلة للحركة وعدل من وضعها رأسيًا لتحبس كمية من الهواء وحدد حجم الهواء 
بالموضع 2. 
ضع جليد مجروش في الحوض الزجاجي واغمر المستودع فيه وانتظر حتى يبدأ الجليد في الانصهار وعندها 
تصبح درجة حرارة الهواء المحبوس )"0 ويرتفع سطح الزئبق في الأنبوبة المتصلة بالمستودع الكروي 
لأعلى. 
حرك الأنبوبة القابلة للحركة إلى أسفل حتى تعيد الهواء لنفس حجمه عند الموضع × ثم عيّن قيمة الضغط 
عند درجة صفر سيلزيوس (ح:20) كاتالي: 
* إذا كان سطح الزئبق في الفرع الخالص أعلى من سطح الزئبق في الأنبوبة المتصلة بالمستودع 
تكون: 
Poc = 7 + h‏ 
۶ إذا كان سطح الزئبق في الفرع الخالص أقل من سطح الزئبق في الأنبوبة المتصلة بالمستودع 
تكون: 

Poc = Pi h 
اغمر المستودع في ماء ثم سخن الماء حتئ يغلي فتلاحظ انخفاض سطح الزئبق في الأنبوبة المتصلة‎ 
بالمستودع الكروي لأسفل:‎ 
حرك الأنبوبة القابلة للحركة إلى أعلى حتى.تعيد الهواء لنفس حجمه عند الموضع × ثم عين:‎ 
احسب معافل زيادة الضغط للهواء عند ثبوت الحجم (ر8) من العلاقة:‎ 

_ Prec > Pocc 

٣ عمو‎ At 
عبن ضغط الهواء المحبوس غند دَرَجات حرارة مختلفة.‎ 
ارّسم علاقة بيانية بين ضغط الهواء المحبوس (2) على المحور الرأشي"ودرجّة حرارته على تدريج سيلزيوس‎ 
على المحور الأفقي وكذلك علاقة بيانية بين ضغط الهواء المحبوس (2) علنالمحور الرأسي ودرجة‎ )66( 
حرارته على تدريج كلفن ( )1 '1) على المخور الأفقي.‎ 


ڪڪ ي SCE.‏ 
الاستاذ عبدالرحمن عصام_ ألا يتذلئتا بن 01014414633 


الملاحظة: 

(1) معامل زيادة ضغط الهواء (م8) تحت حجم ثابت مقدار ثابت يساوي ب لكل كلفن أو درجة سيلزية. 

(2) عند رسم علاقة بيانية بين ضغط الهواء المحبوس (2) على المحور الرأسي ودرجة الحرارة على تدريج 
سيلزيوس (250) على المحور الأفقي نحصل على خط مستقيم يقطع محور الضغط في قيمة ضغط الغاز 
عند درجة صفر سيلزيوس (200) وعند مذ هذا الخط على استقامته نجد أنه يقطع محور درجة الحرارة عند 
60 


للصف الثانى الثانوى 


وى 
100 0 3- 


(3) عند رسم العلاقة البيانية بين ضغط الهواء المحبوس (2) على المحور الرأسي ودرجة حرارته على تدريج 
كلفن ()1 7) على المحور الأفقي نحصل على خط مستقيم يبدأ من نقطة الأصل. 


الاستنتاج: 
(1) عند ثبوت الحجم يزداد ضغط مقدار معيّن من غاز بمقدار ب من ضغطه الأصلي عند : 
0 لكل ارتفاع في درجة الحرارة قدره درجة واحدة (قانون الضغطا. 
(2) العلاقة بين ضغط كمية معيئة من غاز ودرجة حرزاراتها على تدريج كلفن عند ثبوت امسر 
التجم علاقة طردية (1» ط) T(K)‏ م 
قانون الضغط: 


عند ثبوت الحجم يزداد ضغط مقدار معين من غاز بمقدار َر من ضغطه الأصلي عند 000 لكل ارتفاع في درجة الحرارة قدره 
كلفن واحد أو درجة سيلزية واحدة. 


أو: 
عند ثبوت الحجم يتناسب ضغط كمية معينة من غاز تناسبًا طرديًا مع درجة حرارحته المطلقة. 


لاحظ: 

(1) يلزم في جهاز'جولي خفض الأنبوبة.القابلة للخركة إلى أسفل قبل البدء في تبريد الانتفاخ الزجاجي إلى 
0°€: 

حتى لا يندفع الزئبق داخل الانتفاخ الزجاجي نتيجة انكماش الغاز بالتبريد. 

(2) عنح وجود قطرة ماء ذاخل انتفاخ جهاز جولي: 

تتحول قطرة-»الماء إلى حجم كبير من البخار والدئ يكون له ضغط يختلف عتداضغط الهواء الجاف لاختلاف 

تمددها وبالتالي مفَعَامَن زيادة.الضغطاعند بوت الحجمّ غير صحيح. 

(3) عند عدم وضع سبع حجم انتفاخ جهاز جولي زثئبق: 

يتغير حجم الغاز أثناء إجراء التجربة فلا يمكن تعيين معامل زيادة الضغط لأن الحجم غير ثابت. 


ڪڪ ي CET.‏ 
الاستاذ عبدالرحمن عصام_ ألا يتذلئتا بن 01014414633 


استاج الصيغعة الرياضية لقانون الضغط: 
(1) في الشكل البياني المقابل من 
تشابه المثلتثين )48 :A4D E,‏ 
BC -_ DE‏ 
"AC AE‏ 


للصف الثانى الثانوى 


)2( بما أن: 
tC)‏ 
BC =P,,DE =P,‏ 2 رغ 0 3- 


AC =T, AE - و1‎ 
P1 _ P2 


T1 

3 P 1 

3 7 = 5 

“PxT 

الصفر المطلق (صفر كلفن) 
عند رسم علاقة بيانية بين (:17) على المحور الرأسي, عند رسم علاقة بيانية (8) على المحور الرأسي, 
(€°) على المحور الأفقي فتحصل على خط قستقيم-.. (2*0) على المحور الأفقي فتحصل على خط مستقيم 
وإذا مددنا هذا الخط فإنه يقطع المحور الأفقي عند وإذا مددنا هذا الخط فإنه يقطع المحور الأفقي عند 
6- وهي تقابل الصفر المطلق أو صفر كلفن. 27390- وهي تقابل الصفر المطلق أو صفر كلفن. 


الصفر المطلق: هو درجة الحرارة التي ينعدم عنتدها الصفر المطلق: هو درجة الحرارة التي ينعدم عندها 
حجم الغاز نظريًا عند ثبوت الضغط: ضغط الغاز نظريًا عند ثبوت الحجم. 


(Vo1)3 


(1) ليس من الدفة اعتباز أن الصفر المظلق هو درجة الحرارة ينعدم عندها حجم الغاز أو ضغطه: 

لأنه:هن الناحية العملية يتحول الغاز إلى تسائل قبل أن تضل درجة حرارته إلى ضفر كلفن (27370-) فيتبع الغاز 
فيإهةة الحالة قوانين السوائل. 

 )2(‏ درجة الحرارة.على مقياس كلفن: 

(3) درجة الحرارة علىمقياس سيلزيوس: 


قيمة موجبة أو سالبة. 


الفيزياء 


لاستاذ عبدالرحمن عصام_ ألا فندلكتا بز 01014414633 


للصف الثانى الثانوى 


ملاحظات هامة لحل مسائل قانون الضغط 


ملحوظة (1): الصيغة العامة: 
Pn, PP, Tı‏ 
T1 T2 P2 T»‏ 


ملحوظة (2): عندما تكون 20 معلومة: 
Po‏ حوموظ : AP‏ _ 
fe = px AEP; X100‏ 


ملحوظة (3): عندما تكون و۶ غير معلومة: 
عمق +1 رم 
و6 +1 رط 


(1) إناء مقفل به هواء في درجة صفر سلزيوس برد إلى (91570-) فصار ضغطه و 1 7772© 40 احسب ضغط الهواء عند 


صفر سلزيوس. 
Pa OT PISS 8S‏ 


Ty! 7/740 270 3291( 2‏ رط 
P, = 60 Hg‏ 


KF كاد‎ 5F 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F FFF Fk 


(2) كمية من غاز ضغطها 779 "» 76 ودرجة حرارتها 1090 رفعت درجة حرارتها إلى 6070 عند ثبوت الحجم فأصبح 
ضغطها و 7211 289.4 احسب معامل زيادة ضغط الغاز عند ثبوت الحجم. 


1F Bp. as CIRA‏ 7 رم 
F608,‏ 789.471 _ ورم + 1 P,‏ 


4 4 2-1 
6p =13.4 +3666 - 5 TE 


اڪ ڪي ه oh‏ 
الاستاذ عبدالرحمن عصام_ آلا يتذلئتا بن 01014414633 


" يمثل القانون العام للغازات العلاقة بين كل من حجم كمية من غاز وضغطها ودرجة حرارتها. 
" يمكن استنتاج الصيغة العامة للقانون العام للغازات كما يلي: 


للصف الثانى الثانوى 


من قانون بويل وشارل من قانون شارل والضغط من قانون بويل والضغط 
P 4 77 7 xT Vol 4 Pp‏ 
PxT T xP Voı XT‏ 
T T‏ 
T < VoıP Voı “5‏ و 
T T‏ 
T = const Xx Voı P Voı = const xX 2‏ يا P = const‏ 
ol‏ 
PVoı PVoı PVoı‏ 
TO = const‏ غ05 = —— Const‏ = —— 


وبالتالي إذا كان حجم كمية معينة من غاز (,م/1) وضغطه ٨,‏ ودرجة خرارته المطلقة ,1 وتغير حجم الكمية إلى 
2(ن1) والضغط إلى ر٨‏ ودرجة الحرارة المطلقة إلى ر1 يكون: 


القانون العام للغازات: 
حاصل ضرب حجم كمية معينة من غاز في ضغطه مقسومًا على درجة حرارته على تدريج كلفن يساوي مقدار ثابت. 


ملاحظات هامة لحل مسائل قانون الضغط 


ملحوظة (1): الصيغة العامة: 
70007 0 000 


T 1 

ملحوظة (2): عند تبر كثافة الغازمع ثبوت ١‏ لكتلة: 
PSE‏ 
P2s‏ 0111 


ملحؤّظة (3): عند تغيّر كتلة الغاز/(نشرب جزء منه) مع ثبوت الحجم: 
P2‏ 4 


mT „ MF 


ملحوظة (4): عند نظ غازين: 
P1(Voı)1  P2(Vo1)2‏ م لولم 


ملحوظة (5): معدل الضغط ودرجة الحرارة (2 .7 .5) يكون فيه الضغط = 819 7771© 76, درجة الحرارة 090 


اللفتزياءع 


لاستاذ عبدالرحمن عصام_ ألا فندلكتا بز 01014414633 


للصف الثانى الثانوى 


(1) مقدار من غاز يشغل في درجة 2750 وتحت ضغط و1 c۳‏ 60 حجمًا قدره 773 380 فكم يكون حجمه عند معدل 


الضغط ودرجة الحرارة (۲ .13 .5). 


5.7.۶ معناه أنه تحت ضغط و1 71 76, درجة الحرارة 0562 (273°۸) 


26 001 0 P2(Vo1)2 , 60 × 0 5 76 X 22 
1 1 2-0-0 23 
09 14 شان‎ : 
9112-7-5 Tek 300 0000 


(2) فقاعة هواء على عمق :10.1377 تحت سطح ماء عذب حجمها 3ء 28 احسب حجمها قبل أن تصل إلى سطح الماء 
مباشرة بفرض أن درجة حرارة الماء عند العمق المشار إليه هي 750 ودرجة الحرارة عند السطح 2750 
(1072/52 = وء والضغط الجوي 27/7772 105 × 013 .1 وكثافة الماء 19/13 1000) 


2 001 57 P2(Vo1)2 
1 12 
(1.013 x 105 + 1.013 x 1000 x 10) x 28 0 1.013 x 105 ا‎ (Vo1)z 


273+7 5 273 +27 
(Voı)2 = 60 cm? 


(3) إذا كانت كثافة غاز النيتروجين عند ۲ .5.1 هي 89/723 1.25 احسب النيتروجين عند درجة حرارة 2450 وضغط 


107 × 0.97 2 10× 1.013 , جيم 
)24+273( عا وم PT PT; 7 125X273‏ 


0.97 x 105 7 


(4) خلطت كمية من !غاز حجمها 10:73 ضغظها و4 ٠"‏ 75 ودرجة جرارتها 2756 مع كمية من غاز آخر حجمها 
3 20 وضغطها 11717 50 في'درجة حرارة 12750 وذلك في إناء سعته 73ء 25 ثم خفضت درجة حرارة الخليط 
إلَ(2350-) أؤجد ‏ الضغط الكلي داخل الإناء علمًا بأن الغازين لا يتحدان. 


200 مر‎ 7 07 
ول ) لر د‎ 2 0 
1 2 
P x25 75 x10 50 x 20 


-23 + 273 27+273 127+273 
P =50cm Hg 


التفستزيحاء 


لاستاذ عبدالرحمن عصام_ ألا فندلكتا بز 01014414633 


للصف الثانى الثانوى 


+ 


(5) انتفاخان زجاجيان 4 ,8 حجمهما 0723 600 ,3ء 300 على الترتيب يتصلان بأنبوبة شعرية قصيرة الطول 
ويحتويان على هواء جاف ضغطه و1[ 7© 76 عند 27590 احسب ضغط الهواء المحبوس عندما تزداد درجة حرارة 
الانتفاخ الأكبر بمقدار 100760 بينما تظل درجة حرارة الانتفاخ الأصغر كما هي. 

(1072/52 = وء والضغط الجوي 27/722 105 × 1.013 وكثافة الماء 19/123 1000) 


P(Voı) (للخليط)‎ 00 12/1 + P2(Vo1ı)2 


T Tı 1 
76 x (600 + 300) 600P, 300P» 
300 7 400 300 


cm Hg‏ 92.2 = ورم 


(6) احسب كتلة كمية امن غاز الهيدروجين حجمها 3ع 82.6 جمعت بطريقة كهربية تحت ضغط 119 ۳" 640 في 
درجة 2550 إذا كانت كثافة الهيدروجين في ۲ .5.1 هي 19/113 0.09 


P, 1 
0111 P272 
640 760 


x 298 0.09 x 273‏ رم 
x 1073 kg/m?‏ 69.4 = رم 
m = pV, = 69.4 x 1073 x 82.6 x 1076 = 5.7 xX 10 6kg‏ 


لاستاذ عبدالرحمن عصام_ ألا فندلكتا بز 01014414633 


الفيزياء 


للصف الثانى الثانوى 


أولًا: اختر الإجابة الصحيحة مما بين الإجابات المعطاة 


يتضاعف ضغط كمية معينة من غاز عند 1090 إذا تم تسخينها عند ثبوت حجمها إلى 0 


29390 © 16000 ©( 80°C ®) 20°C @ 


إذا سخنت كمية معينة من غاز تدريجيًا, فأي الأشكال البيانية الآنية يمثل التغيّر في الضغط (2) مع درجة 
الحرارة على تدريج سيلزيوس (6"0) عند ثبوت الحجم؟ 


م م م م 
(°C) 5 00‏ ر tC) 2 tC)‏ ما 
@ ® © © 


إذا تم وضع كمية من الزئبق في مستودع جهاز جولي حجعها يعادل حمس حجم المستودع ورفعت درجة 
حرارة المستودع, فإن حجم الهواء المحبوس rere‏ 


50 لايمكن تحديد 
@ يقن © يزداد © يظل ثابنًا © : 
الإجابة 


إناء محكم الغلق يحتوى بداخله على كمية هن غاز, فإذا زاد ضغطها بمقداز 0.4% من ضغطها الأصلي 


نتيجة زيادة درجة حرارتها بمقدار )17 فتكون درجة حرارتها قبل التسخين ...... (بفرض إهمال تمدد الإناء) 
250K © 250°C ©) 25€ @‏ @ )1 68500 

إذا نقص حجم كمية هن غاز مثالي إلى النصف ورفعت درجة حرارته الكلفينية إلى الضعف فإن ضغط الغاز 
يصبح ..................الضفط الأصلئ 

@ ضعف (© ثلاثة أمثان (© أربعة أمثال © نصف 

يتوقف تسرب الغاز من داخل أسطوانة الغاز عندمايكون ضغط الغاز داخل الأسطوانة ف 

@ أكبرمن الضغط الجوي 0 أقل من الضغط الجوي 

© مساوي للضغط الجوي © الا يمكن تحديد الإجابة 


فقاعة من الهواء'حجّمها 0:26:23 على عمق :15.17 من سطح بحيرة مالخة كثافة مائها 
73 1030, فإذااكانت درجة الحزارة عند هذا العمق :490 فإن حَجمَّالفقاعة عندما تصعد إلى سطح 
الماء حيث درجة الحرارة )247 يصلح .... 


@ تن 0.27 © تبن 0.39 © تن 0.54 © cm3‏ 1.79 
الشكل البيانى المقابل يوضح العلاقة بين درجة الحرارة على تدريج P‏ 
كلفن/(1) والضغط (5) لكتلتين متساويتين من نفس الغباز عند ل 
حجمين (Vo1)1‏ 6 فإن ns‏ 

4 (Vo1)1 > (Vo1)2 ® (Vo1)1 - (Vo1)2 @ 
2 1 لايمكن تحديد الإجابة‎ © )7 1 > )1,(2 © 


ڪڪ ي CE.‏ 
الاستاذ عبدالرحمن عصام_ ألا يتذلئتا بن 01014414633 


9. الرسم البياني المقابل يوضح العلاقة بين ضغط كمية معينة من 


للصف الثانى الثانوى 


غاز () وكثافته (م) عند درجتي حرارة مطلقة (۲,د7) فيكون ... E‏ 
Tı < 12 © Tı =T ©‏ 
Tı <T ©‏ © لايمكن تحديد الإجابة 

م 


0 درجة حرارة كمية معينة من غاز بالكلفن تضاعفت وأصبح ضغطه نصف ها كان عليه فإذا كان حجمه 


الأصلي 7 يكون الحجم النهائي .... 
2V © 0.2517 ©( 0.517 ©‏ 4177-0 
1. إذا نقص حجم كمية من غاز مثالي إلى النصف ورفعت درجة حرارته الكلفينية للضعف فإن ضغط الغاز 
يصبح لل الضغط الأصلي 
@ ضعف (©6 ثلاثة أمثال © أربعة أمثالن 60 ستة أمثال 


2.. ما الضغط اللازم لتقليص حجم 1" 60 من غاز تحت الشروط القياسية إلى "٣‏ 10 عند درجة جرارة مقدارها 


947.75 071110 @ . 947.75 تك‎ Hg © 479.75cm Hg. 00: 497.75 cm Hg @ 


تانيا: الأسئلة المقالية 
1. غمر مستودع جهاز جولي في سائل عند )070 فكان سطح الزئبق في الفرع المتصل بالمستودع أعلى منه 
في الفرع الخالص بعفدار ٩۳‏ 10 ولما خن السائل إلى 6376 صر الزئبق في الفرع الخالص أعلى منه 
في الفرع المتصل بالمس تودع بعقدار 77 5 ولما وصل السائل إلى درجة الغليان زاد هذا الارتفاع إلى 
2 13.8, احسب .درجة غليان السائل علمًا بأن حجم الهواء ثابت في هذا المستودع. 


(99.96°C) 


2. . كمية من غاز الأكسجين الجاف.في ( .7 .5) مااهي درجة الحرارة التي تسخن إليها ليزيد ضغطها 40% 
من الضتغط الأصلي مع ثبوت الحجم؟ وها هي درجة الحرارة التي تسخن إليها ليزيد حجعها 40% من 
الحجم الأصلي عند بوت الضغط؟ 

(109.250 في الحالتين لأن » = 86) 


8 بالون من 'اتغطاط به هواء حخقه 800-773 عند 2796 وضغط 75.6771119وأقطى سعة 723 1000 
فإذا تغيرت ظروف الهواء ليطبح 65-6712710 وذرجة الحرازة 5770, هل ينفجر البالون؟ مع التعليل. 
(ينفجر البالون - c٥3‏ 1015.4) 


4 إذا كان حجم مقدار من الهواء في )”7 ونخت ضعظ و لمن 77 هو 73ع-1001, فاحسب؛ 
© الزيادة في حجم هذا المقدازإذا سخن إلى 4790 وظل ضغطه ثابنًا 
© الزيادة في ضغط هذا المقدار إذا سخن إلى 4790 وظل حجمه ثابنًا 
© الزيادة في حجم هذا المقدار إذا سخن إلى 4790 وأصبح ضغطه و 7117© 80 
cm3)‏ 100.1 — و cm3 - 11 cmH‏ 143( 


الفيزياء للصف الثانى الثانوى 


الاستاذ عبدالرحمن عصام_ ألا يندثكتا بن 01014414633 


أسئلة امتحانات السنوات السابقة 


1. الشكل يوضح إناء به سائل كثافته م وعجلة الجاذبية الأرضية و 
وارتفاع السائل ۸ = ر۸ = 71 فإن الضغط عند × ,2,7 كالآني 5 
2P, ©‏ = هة >R © B=‏ رم B>‏ 
=3P, ©‏ 28 ده © >P, >F‏ رم 


2. الشكل يوضع العلاقة بين الكتلة (") والحجم (7) لأربعة مواد E‏ 
مخلتفة, أى مادة لها أكبر كثافة؟ 
B® 4 ©‏ 
o‏ © م m(kg)‏ > 


3. إذا كان الاختلاف في قيمة الضغط داخل طائرة محلقة في الهواء وخارجها يساوي 071 1 فإنه يكافئ ... 
76mHg @ 0.76mHg © 76mHg © 0.076m Hg @‏ 


4. في معمل تحاليل للكشف عن تركيز الأملاح في البول وكانت النتائج لأربعة أشخاص كالآتي: 


الأشخاص 0 4 8 4 
kg/m‏ = للبول م 1019 ` 1010 1030/1 1020 
أي من الأشخاص السابقة مصاب بزيادة الأملاح في البول؟ 
© الشخص ۸ © الشخص 8 © الشخض 6 © الشخص 2 


5. العلاقة البيّانية الآتية بين كتلة وحجم. كمية من الدم لأربعة أشخاص 
مصابين بعرض الأثيميا, فاى الأشخاص تكون لديه نسبة الإصابة 


بالمرض أعلى؟ 
BNO 4 ©‏ 
C ©‏ @„ 102 
6. 4 ع انا ة ف الماء الات فا" آلا ر الضغط عند النقطة 4 
اماك إناء به كمية هن الماء والزيت فإن النسية بل | رر رومع ۾ 
h‏ 
يساوي رر 
4 4 
11 م h‏ 
٤‏ اك 
© و @ 16 


الفيزياء للصف الثانى الثانوى 


لاستاذ عبدالرحمن عصام_ ألا يندثكتا بز 01014414633 


7. أثرت قوة مماسية مقدارها 1 200 على السطح العلوي لمكعب طول ضلعه :677 10 فيكون الضغط الناشئ 
عنها يساوي 57 
© غسرلا *10 »2 © تسرلة 2105 © N/M‏ 2107 © مساویة للصفر 
8. أربعة مكعبات متساوية في الحجم ومن مواد مختلفة (ذهب - حديد - ألومنيوم - نحاس) كما بالشكل. 
Cu Al Fe Au‏ 
2 © © / 1 
ذهب حديد ألوقنيوم نحاس 
الكثافة ۸9/3 19360 7850 2700 8900 
فإن ترتيب كتل المواد كالآتي .... 
Mau > Mre > Mcu > PA © 1111 > Mau > Mcu > Mre @‏ 
Mre > Mc, > mMéu < maı © mau > Mcu > Mre > Mı ©‏ 
9. خزانان متماثلان بهما سائلان كثافة السائل بالخزان الثاني أكبر من كثافة السائل بالخزان الأول والخزان الأول 
مغلق والخزان الثاني مفتوم. 
التمثيل البياني بين الضغط (2) والعمق (۸) يكون 5 
P(N/m?) P(N/m2) P(N/m2) P(N/m?)‏ 
h(m)‏ ر h(m) 2 h(m) a R(m)‏ ر 
@ 0 © 60 
10 


يوضح الشكل سائلين غير قابلين للامتزاج داخل أنبوبة على شكل 
حرف ل أخد فرعيها أضيق منن الآخر, تكون قيمة الكثافة النسبية 


للسائل 8 تساوي .... 
O) 13 @‏ 0.77 
(© 1.1 @ :0:9 


1 | إذا كان:الضغطالجوى عند نقطة معينة هي 05201 105 × 1.03 فإنه يكافئ ۱ 


0.76 cm Hg @ 1.03 cm Hg. © 1.013 Bar/ ®) 1:03 807+ @ 


الفيزياء للصف الثانى الثانوى 


لاستاذ عبدالرحمن عصام_ ألا يندثكتا بز 01014414633 


12 


13 


.14 


15 


في الشكل الموضة يكون ارتفاع الزيت عن 
السطح الفاصل يساوي 

8cm ©( 7cm @ 
6cm @ 5cm ©( 


kg /m3‏ 800 = وم 
4cm‏ 


البطريق يمكنه أن يتحمل ضغوصًا كبيرة تصل إلى 1ه0ءع5ه2 106 × 4.9 = م 

ما هو الحد الأقصى للعمق الذي يمكن للبطريق الوصول إليه في ماء البكر؟ 

(علقًا بأن: كثافة ماء البحر 19/723 1000 = x105 Pascal, p‏ 1.013 > رط m/s,‏ 9.8 = و) 
375m © 400m ©‏ © 475.417 © 485.372 


يمثل الشكل أنابيب ذات الشعبتين لقياس كثافة سوائل مختلفة حيث أن الفرع الأيسر في الأنابيب يحتوي 
على ماء كثافته 19/113 1000 


أى من الأنابيب التالية تكون فيها لكثافة النستية للسائل 0.4؟ 
AO 4 ©‏ 
D © 6 ©‏ 


مسن الرسم الذي أمّامك إذا عغلمت أن كثافة الزيت والماء على 
الترتيب 10/7773 800 ,169/123 1000 فتكون"قيمنة ارتفاع عفود 
الزيت تساوى ..: 

@ تك 10 )© نار 8 

12cm @ 9cm ©( 


15cm 


الق ت اع للصف الثانى الثانوى 


لاستاذ عبدالرحمن عصام_ ألا يندثكتا بز 01014414633 


6. أنبوبة ذات شعبتين تحتوى على كمية من الماء مساحة مقطع أحد فرعيها ثلاثة أمثال الآخر, وعند صب 
كمية زيت في الفرع الضيق انخفض سطح الماء بعقدار 7172© 0.6 يكون ارتفاع عمود الزيت الذي تم صبه = 
(علقًا بأن: ۳7 /وk‏ 1000 = ,رم kg/m,‏ 800 = وم) 
1.5cm © 1cm ©( 0.8cm (©) 0.6cm (@)‏ 


7. ثلاث كرات زجاجية من نفس المادة في نفس درجة الحرارة ... 03 2 00 
© كثافة الكرة (3) أكبر من كثافة الكرة (1) O O O‏ 
(© كثافة الكرة (1) أكبر من كثافة الكرة (2) 
© كثافة الكرة (2) أكبر من كثافة الكرة (3) 58 109 2018 
© كثافة الكرة (1) أكبر من كثافة الكرة (3) 


8. إناء يحتوي على سائل, النسبة بين ضغط السائل عند نقطة × إلى 


20 


جر إننوح إخم 


9. هاذا يحدث لسطح الزئبق عند النقاط € ,8 ,4 عند فتح الصنبورين 2 ,1 فى الرسم؟ 


1 atm 


الصنبور 1 الصنبور 2 


کڪ 


الضغط أصغر 
من الضغط الجوي 
Fy, <1 atm‏ 


@ 6 ترتفع بينماءتنخن . .وترتفع A‏ ® م بزخة . - 2 ,) يرتفعان 
© تظل © ثابتة دون تغییر بينها برتفع 8 A4,‏ © تظل 4,8 ثابتان, بينما تنخفض ) 


الفيزياء للصف الثانى الثانوى 


لاستاذ عبدالرحمن عصام_ ألا يندثكتا بز 01014414633 


0. هن الرسم إذا علمت أن ضغط الغاز داخل المستودع يساوى الضغط الجوي, وعند فتح الصنبورين 2 ,1 فإن 


ارتفاع الزئبق ...... 

1 atm 
8 يظل كماءهو عند ك4 ,8 ,6 © عند 4 يصبح أعلى من‎ @ 
8 عند 8 يصبح أعلى من / © عند يطبح اعلى من‎ © 


1. يمثل الشكل بارومتر زئبقي موضوع في مكان لفياس الضغط 
الجوي فيه تدل قراءة الباروقتر على أنه موضوع ٠.‏ 1 
© في وادي بين جبلين © في وادي بين جبلين | 


0.65 m 


2. إذا علمت أن الضغط الجوى المعتاد عند سطح البحر و11 :27 76, وأن انخفاض درجة الحرارة يعمل على زيادة 
الضغط الجوي, أي القيم التالية توضح قيمة الضغط الجوي في الشتاء في ليلة باردة جدا؟ 


© 0.8 مترزئبق ‏ /© 1ضغطجوي ١‏ ©.750تور @ و.0بار 
23. إذا كانت الكثافة النسبية للسائل 8 هو 0.8 فإن المسافة (#) 

37:1cm (©) 37cm © 

37.2 cm @ 375cm © 


4 | الرسم يوضع أنبوبة ذات شعبتين تحتوي على زئبق,: عند صب كمية 
من الضاء كتلتها و 100 في الفراغ الضبق فتن ارتفاع عموة الزئبق 
في الفرع الواسع فوق السطح الفاصل يساوي .... 
@ 0.0572 (© 0.0757 
1m © 1.0572 ©(‏ 


الفيزياء للصف الثانى الثانوى 


لاستاذ عبدالرحمن عصام_ ألا يندثكتا بز 01014414633 


5. الرسم المقابل يعثل العلاقة بين حجم وكتلة عينات بول لأربعة 
أشخاص مختلفين فإن الث لشخص الذي عنده أكبر زيادة في أ نسبة 


الأملاح هو .... 
(© 4 © 2 
D ©‏ © 8 


6. يمثل الشكل مانومترين بهما زئبق 


۳ ٠ 
هواء‎ 
(4) (B) 
,و۸۲؟‎ ۸٨, أي الاختيارات التالية يعبر عن‎ 
APg = (—pgh), AP, = (-pgh) ©( APg = (+pgh), AP, = (+pgh) @ 
APg = (—pgh), AP, = (+pgh) © APg = (+pgh), AP, = (طوم-)‎ © 


7. في الشكل المقابل خزان مملوء بسائل ها, فإذا كان ضغط السائل 
عند نقطة () يساوي 3 بار فإن ضغطه عند النقطة (۲) يساوي ... 
© 4.5بار (© 7090٠‏ 
J49 ©‏ ير 


8. إذاعلمت أن 105:27/722 >×/1.013 = ر۶, وكثافة الماء .16/723 103, وعجلة الجاذبية 712/57 9.8, فإن 


عمق القاء الذي تكون عنده قيمّة. الضغط الكلي يكافئ أربع مثال الضغط الجوى هو ر 
31m © 15m ©( 28m ©(‏ @ 10.5171 
9. ثلاثة أنابيب زجاجية متماثلة وضقت فبهاً حجوم متساوية a, U‏ 
من ثلاث سوائل مختلفة زيت وجليسرين وهاء على الترتيبٍ 7 
بحيث أن كتلة الماء = 100 جم, وكتلة الجليسرين > 126 5 
جم كتلة الزيت = 90:جم, فيكون ترتيب الكثافات هو (B) (O. 51]. e‏ 7 


Sarah, ©‏ اء 5 6 
SO)‏ 
© “بنيسرين > كزيت > ماء 
© مء أجليسرين زیت 


الفيزياء للصف الثانى الثانوى 


لاستاذ عبدالرحمن عصام_ ألا يندثكتا بز 01014414633 


.30 


31 


02 


33 


34 


في أنبوبة ذات شعبتين منتظمة المقطع تحتوي كمية من الماء صب زيت في أحد فرعيها, فإذا كانت 
الكثافة النسبية للزيت 0.8 وكان ارتفاع الزيت :7172© 20, المسافة بين السطحين العلويين للزيت والصاء .... 
20cm @ 4cm © 8cm ©( 16cm ©‏ 


0.8 ©( 0.2 © 
0.4 @ 0.6 © 


16cm 


kg/m3‏ 1000 = رم 


أنبوبة ذات شعبتين منتظمة المقطع بها ماء ثم صب زيت في أحد فرعيها فانخفض سطح الماء ٩)"‏ 1.5 
فإن ارتفاع عمود الزيت يساوي ns‏ 

علمًا بأن: (723// 19 1000 حت ,ررم ,ممم و 800 = وم) 

3.75 ©1171 @ 3.875 ©0111 )©( 3:5 0111 @ 1.875 cm @ 


الرسم الموضح يبيّن العلاقة بين ضغط سائل عند عدة نقاط في P x 107(N/ m72)‏ 
باطنه وعمق هذه النقاط, فإذا علمت أن عجلة السقوط الحر 

7 .ل فإن كثافة السائل تساوى 5 

8000 kKg/m3 ©) 800 kg/m @ 

h(cm) 0.16 kg/m, @ 0.8kg/m3 © 


10 20 


الجدول التالي يوضح بَعَض العواد مختلفة الكثافة 

المادة حديد نحاس ألومنيوم 
p(kg/m)‏ 7900 .8890 2700 
إذا تم صناعة ثلاث مكعبات هتماثلة في الكتلة من المواد الثلاثة فإن الأجسام الثلاثة .... 
@ تتفق فن الوزن والحجم © تتفق في الحجم وتختلف في الوزن 
© تختلق في الحجم وتنفق في الوزن © تختلف في الحجم وتختلف في الوزن 


الفيزياء للصف الثانى الثانوى 


لاستاذ عبدالرحمن عصام_ ألا يندثكتا بز 01014414633 


5. الشكل البياني المقابل يوضح التغيّر في كثافة كثافة الدم (2/وم) 


.36 


37 


.38 


.40 


الدم لشخص تحت الملاحظة الطبية خلال 30 يوقا, 
أي الفترات توضح إصابة الشخص بالأنيصيا .... 
@ 48 ,م6 © BC,DE‏ 
DE,AB © CD,BC ©‏ 


الزمن بالأيام 


إذا كان ضغط الهواء داخل إطار "غ 4 فإن الضغط داخل الإطار يساوى 37 


4.052 7151و‎ © 4.052 Pascal @ 

Bar @ 306cm Hg ©‏ 4:052 
يبيّن الرسم البيانى العلاقة بين الضغط لسائلين مختلفين وارتفاع P(Pascal)‏ 
عمود السائل (۸) لتجرتين منفصلتين, فإذا كان ميل الخط المستقيم 

4 يساوي 7900 ومیل الخط المستقيم 8 هو 9800, فأى الاختيارات امال 

التالية صحيحة؟ Hrd‏ 

P4 ©‏ = وم © P4‏ > وم 


© 9.805 = وم O)‏ .وم 2 دوم 


إذا علمت أن قيمة الضغط الجوي عند النقطة معينة تساوي 071 0.75 لذلك فإنه يكافئ ..... باسكال. 


x 10 @ 7.5x 10* ©( 7.52 x 10° © 7.5 x 10 @‏ 7.52 
في الشكل البياتن المقابل 8,4 سائلان مختلفان, فإن النسبة بين 10% (N/m? x‏ 
كثافة الشائل 8 إلى كثافة السائل 4 هي 4ر 

5 4 
a 
0 1 © 


إذا غلعث أنَّالضغطعندذ ثقطة 772-15-1 و1071 فإنه يعادل 9 
© /107 با © !76 سنتيمترز زئبق_ © 1 بار © 60بار 


الفيزياء للصف الثانى الثانوى 


لاستاذ عبدالرحمن عصام_ ألا يندثكتا بز 01014414633 


1. من الرسم المقابل إذا كانت النسبة بين 
للسائل 8 = ّ فتكون الكثافة النسبية 


للسائل 8 - 5ك 
© 1.25 © 1.56 
(© 0.56 @ 0.25 

2 لديك أربعة حجوم متساوية عن أجسام مختلفة 1 ,2 ,3 ,4 كما بالرسم, 00 2( )3( )4( 
فأى الأجسام يكون أكبر كثافة نسبية .... 8 8 17 17 
2kg 2kg 2kg 0.5 kg 3 ® 4 ©‏ 
© 2 © 1 

3. فن الشكل المقابل أي المكبسين يتحرك لأسفل نتيجة وضع كتلة 
مقدارها ‏ 50 فوق المكبس؟ 


© المكبس (4) (© المكبس (8) 
© لايتحرك كل منهما ‏ © كلا المكبسين (4) ,(8) 


4. وضع جسمين (8 ,4) على عفقينَ مختلفين ( 20 ,15) على الترتيب في إناء مغلق مملوء بالماء فإن 
النسبة بين الضغظ الواقع على الجسم 8 إلى الضغط الواقع على الجسم 4 يتساوى 0 


5 4 3 4 
3 4 © 5 © 1 @ 3 
5. يمثل الرسم العلاقة بين الضغط عند نقطة في باطن سائلين مختلفين 4 ,8/وععق P‏ 
هذه النقطة في السائلين. : 5 
فأي من الاختيارات التالية صحيح؟ 
© و٥‏ < م حيث 4 معرض:للهواء َ 


© وم < زم حي 4 غير معرّض للهواء 
© وم >4 حيث 4 معرض للهواء 
© ورم > يرم حي4 غير معرّض للهواء 


6 وضعت ثلاث مكعبات متقائلة هن النحاس داخل ثلاث ببسم لم 
سوائل مختلفة كما بالرسم وعند احساب كثافة كن 
سائل فإن ..... 5 5 5 


@ 2م < 1م < وم © 1م< وم< ويم 
© «م < ,م > وم © ,م < وم > وم 


الفيزياء للصف الثانى الثانوى 


لاستاذ عبدالرحمن عصام_ ألا يندثكتا بز 01014414633 


7. الشكل البياني يمثل العلاقة بين الكتلة والكثافة لعدد من المواد 56 
المختلةه عند ثبوت الحجم, أي من الأشكال التالية يمثل حجم أحد هذه 72 
المواد؟ 01" 

3 cm? 
24 9 
1| 
3 6 9 12 9cm Zs 
p(g/cm) 6cm 
® © 


| 2 
77 بيجي‎ 
9cm 


© © 


8. الرسم يوضح أنبوبة ذات شعبتين ملئت بالماء حتى وصل ارتفاع الماء في 
an 2 00 “‏ 00 00 00 ع . . . 00 00 
الشعبتين ۽ من ارتفاع الآنبوبة, ثم صب سائل في الفرع الضيق حتى وصل 
السائل إلى حافة الأنبوبنة فإذا علقت أن /و۸ 1000 = رم) 
( 19/115 800 = وزرروزرم ,۶ فنإن طول عمود السائل فوق السطح رئبق 


21 الفاصل يساوي‎ 
21.43.6171 © 31.43 cm @ 
17.43 cm @ 11.43 cm (©) 


49. لديك أزبعة أشكال بيانية تمثل علاقة بين حجوم كتل متساوية من مواد مختلفة وحجم نفس الكتل من الماء, 
فإن المادة الأكبر كثافة نسبة هي 0 


0) 0) 0/0 026 


eau 9 e Se‏ هي 
@ © © 0 


0. عند قياس كثافة حجوم قتساوية من عينات دم مختلفة 
عينة 1 2 3 4 
كتلة (91311) 21 22 23 24 


االفيزياء للصف الثانى الثانوى 


لاستاذ عبدالرحمن عصام_ ألا يندثكتا بن 01014414633 


53 


.54 


55 


فإذا علمت أن كثافة الدم للشخص السليم 19/713 1060 وحجم عينة الدم يساوى 73 1075 × 2.67 فإن 
عينة الدم للشخص المصاب بالأنيميا هي ا 


© 1 © 2 © 3 © 4 
الشكل المقابل يوضة بارومتر زئبقي, أي الارتفاعات التالية يعبر عن 4 
قيمة الضغط الجوى؟ 
B|c jD‏ 
B ® 4 @‏ 
© 6 @ م 
الشكل المقابل يوضح بارومتر زثبقي فإذا كان ارتفاع عمود الزئيق ۸ فراغ 
عندما كان الضغط الجوى 77/712 10 × 1.01, فإن قيمة الضغط 


الجوي عند النقطة × هي ا 
x 10“ N/m 62 1.01 » 105 N/m @‏ 6.73 
N/m @ 2.52 x 10* N/m? ©‏ 7.58:104 


مكبس هيدروليكي فائدته الآلية 100 ونصف قطر مكبسه الكبير 677 30,رفإن مساحة مقطع مكبسه 
الصغير تساوي .... 
cm © 6r cm ¦ © 3rcm (@)‏ ع و @ cm‏ 7 12 


آخر في أحد فرعيها حتى حافته, فيكون ارتفاع:الجليسرين فوق السطح الفاصل Ee‏ 
(علمًا بأن: كثافة السائل .19/123 945, كثافة الجليسرين -.1260:179/123) 
48cm @ 36 cm ©) 24cm )©( 12cm ©‏ 


الأشكال التالية توضح أربعة أجسام مختلفة مصنوعة من نفس المعدن ولها نفس الشقك وموضوعة على 
مستوى أفقي واحد, فأي مها يؤثر بضغط أكبر على المستوى الأفقفي؟ 


1cm‏ ع3 
جه 


£ 2cm 1em 


2h 


أ 1 
(©6 ® 


© © 


الفيزياء للصف الثانى الثانوى 


لاستاذ عبدالرحمن عصام_ ألا يندثكتا بن 01014414633 


56. أسطوانة من الألومنيوم سميكة مفرغة ومغلقة من أحد نهايتيها كتلتها و 5 وارتفاعها 27 30 ونصف 
قطرها الخارجي 7171© 20, فإذا تم ملئ الأسطوانة بالزيت فإن كتلة الزيت تساوي تقريبًا 3 
(علمًا بأن: كثافة الألومنيوم = ۳١‏ / وم۸ 2700, كثافة الزيت 79/73 800) 
27kg © 29kg © 68kg © 83kg ©‏ 


7. الشكل المقابل يوضح ثلاثة أواني مختلفة الشكل لها نفس 
مساحة القاعدة ويحتوي كل منها على كمية من الماء لها نفس 
الارتفاع, فيكون ی 
(@ الضغط عند النقطة ۶ أكبر من الضغط عند كل من النقطتين Q‏ ,۸ 
(© الضغط عند النقطة 0 أقل من الضغط عند كل من النقطتين ۲ ,۸ 
(© الضغط عند النقطة ۸ أكبر من الضغط عند كل من النقطتين 0:8 
© الضغط عند النقاط 2 ,0) متساو 


8. صندوقان مفتوحان متجاوران الأول مكعب الشكل طول ضلعه :677 20 والثاني على شكل متوازي 
مستطيلات بعدي قاعدته 6772 20 ,7ه 40 وارتفاعه "۳ء 30, فإن النسبة بين قوة ضغط الهواء على قاعدة 
Af Ya‏ 
الصندوقين رر تساوي .... 


1 1 1 
م © © 3 


9. الشكل المقابن يوضح بارومتر زئبقي, عند زيادة الضغط الجوي فإن 
المسافة التي تزداد هي ... 
WY ® VW @‏ 
Xz © XY ©‏ 


0. كأس كتلته وهو قملوء تماقا بالماء و 1 فإذا وضع بداخله جسم كتلته 6 375 أزيحت كمية من الماء 
كتلتها و 40 خارج الكأسش, فإن,اللكثافة النسبية لمادة الجسم تساوي .... 
@ 7.925 (6-- 8.82 © 9.375 © 10.5 


1. ز كل مما يلي متحقق عند استخدام مكبس هيدزوليكي مثالي ما عدا أن i‏ 
©/ يتحرك أحد المكبسين مسافة أكبر من المكبس الآخر 
©/ انَزدَآد القؤة'المؤثر على أحدالمكبسَيّنَ عل القوة المؤثرة على 'المكبسٌ الآخر 
© 'تكون مستاحة مقطع أحد المكبسين أكبر من متساحة مقطع المكبس الآخر 
© يكون الشغل المبذول على أحد المكبسين أكبر من الشغل الناتج على المكبس الآخر 


الاستاذ 


62 
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.64 


.65 


.66 


.67 


الفيزياء للصف الثانى الثانوى 


عبدالرحمن عصام_ الا يندثكتا بن 01014414633 


من الشكلين المقابلين إذا علمت أن كثافة السائل ر 
ضعف كثافة السائل × الذي كثافته م, فإن الفرق بين 
الضغط عند النقطة 8 والضغط عند النقطة 4 يساوى .... 
-pgh © pgh @‏ 

-2 97م‎ @ pgh +2 © 


إناء يحتوى على سائل كثافته رم وضغطه عند قاعدة الإناء ر۶ وعند استبدال السائل بسائل آخر كثافته وم له 
نفس الحجم أصبح ضغط السائل عند قاعدة الإناء ۲2, فتكون النسبة بين 6 ھی - 
2 0 

P2 1‏ + 1م 01 65 
@ 1 ® 1 2 01 
الشكل المقابل يوضح نظام مكبس هيدروليكي في أحد المصانع, فإذا 
كانت مساحة مقطع المكبس الصغير 6712 7.5 ومساحة مقطع كن 
مكبس من مكابس تحريك الآلات 27717 200 وأثرت قوة ١‏ 270 على 
المكبس الصغير تكون القوة.الناتجة على كل مكبس من مكابس تحريك 


المكبس الصغير 


..... الآلات هي‎ 
2160 N ® 720N @ 
21600 N © 7200 N © 


عند خلط کتلتين متساويتين من سائلين لا يتفاعلان كثافتهما م ,م 2,.فإن كثافة الخليط تساوي .... 
4 3 
@ م ©" م2 © 20 6 278 


الشكل المقابل يوضة أواشي مستطرقة قاعدتهافي مستوى 
أفقي-واحد, وضع بها كمية من شائل متجاجنس فعند الاتزان تكون 
النقاطك التي لها نفس الضغط هي ... 
© 21 )© 5,4 
© 2/6 ©3 ,5 


مكبس هيدروليكي قطر أحد مكبسيّة-ضعف قطر المكبس الآخر, فإذا تحرّكَ المكبس الصغير مسافة ر إلى 
أسفل فإن المسافة التي يتجركها المكبس الكبير إلى أعلى تساوي ... 

y 
@ 5. © 2116© 12/0 


2" | ج 


الف يزياء للصف الثانى الثانوى 


لاستاذ عبدالرحمن عصام_ ألا يندثكتا بن _01014414633 


68 
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جسم صلب موضوع على سطح الأرض كما في الشكل (1) فإذا قلب الجسم ليصبح كما في الشكل (2), فإن 
القوة والضغط اللذين يؤثر بهما الجسم على الأرض 


القوة الضغط 
| تزداد يزداد 
© تزداد يظل ثابت 4 
© تظل ثابتة يزداد )2( )1( 
© تظل ثابتة يِظل ثابت 
مستعيتا بالشكل المقابل أي مما يأتي يتسبب في زبادة 
ضغط السائل المؤثر على السطح العلوي للحجر؟ 
@ تقليل مساحة سطع الحجر 
© زيادة كتلة الحجر 


© زيادة عمق الحجر داخل السائل 
© استخدام سائل آخر أقل كثافة 


E a 


۷N‏ 400, فإن أكبر كتلة توضع على المكبس ليحدث اتزان للمكبسين ويكونا في مستوى أفقي واحد تساوي 
........... (علقًا بأن: ۳۸/5۶ 10 = و) 


65kg @ 64kg © 250:9 © 2500 kg @ 


الشكل المقابل يوضح بارومتر زتبقي استخدم لتعيين الضغط الجوي فراغ 
فكان 819 771 75 فإن الضغط عند النقطة × يساوي .... 
(علقًا بأن: 7/52 9:8 = و kg/m?,‏ 0 جحت ريم 


cm‏ ئ 


x 105 Pa ©) 66.64 x 103.8 ©‏ 66.64 ا 
x 105 Pa @\ 33.32x<103Pa ©‏ 33.32 


يقوم رجلان:بإجراء صيانة وإصلاح'لسقف ضعيف وذلك باشتخدام الوح خشبي,فإذا كان وزن اللوح الخشبي 

N‏ 400 ووزن الرجلَينَ مقا 27 1600-ومساحة تلامس اللوح الخشّبي هغ سطح السقف 712 0.8 فإن الضغط 
الكلي المؤثر على السقف والناتج عن وزن اللوح والرطلين يساوي 1 

5000 N/m” @ 2500 N/m ©( 2000 11/712 © 320 N/m @ 


الفيزياء للصف الثانى الثانوى 


لاستاذ عبدالرحمن عصام_ ألا يندثكتا بن 01014414633 


3 من الشكل المقابل إذا علمت أن الكثافة النسبية للزيت 0.8, فإن 


.74 


75 


.76 


الكثافة النسبية للسائل تساوى e‏ 
© 0.825 © 0.835 
© 0.915 © 0.935 


إذا رفعت الأنبوبة في ال | [69 لأعلى حتى أصبح ارتفاع هواء 
الزئبق فيها 67:2 38 كماافي الشكل (2), يكون ارتفاع 


الأنبوبة فوق سطح الزئبق هو ممعم فم 38em‏ 8 1 30 


(علمًا بأن: 8169 7ه 76 = (Pa‏ 


60cm ©( 38cm @ 
98cm @ 80cm © 


6 ام 0 


خزانان مفتوحان الأول يحتوى على سائل × كثافنة 19/1113 800 والثانی يحتوي على سائل ر كثافته 
3 120, فأى الاختيارات التالية يمثن:عمق السائل في كل خزان والذى عنده يتساوى ضغط السائلين؟ 
عمق السائل :د في الخزان.. في الخزان عمق السائل 
ANN‏ 0 0 
15m 10m‏ 
10m 15m‏ 
8m 20m‏ 


© © © © 


الشكل المقابل يوضح مانومتر مائي يتصل كل فرع له بمستودع 
غازي فإذاكان ضغط الغاز فئ المستودع (1) هو و11 71© 76, فإن 
ضغط الغاز فن :المتستودع'(2) یساوی حدم 

74 1ج‎ Hg ® 72cm Hg @ 

© 11119 78 ®@ دن 80 


الفيزياء للصف الثانى الثانوى 


لاستاذ عبدالرحمن عصام_ ألا يندثكتا بز 01014414633 


7 الشكل المقابل يوضح إناءين رأسيين يتصلان عبر أنبوبة أفقية تحتوي 
على صنبور, فأى مما يأتي يوضح ما يحدث لسطح الماء في الإناءين عند صنبور 
فتح الصنبور؟ ١‏ 


© © 

© © 
8 الشكل المقابل يوضح مكبس هيدروليكي في حالة اتزان, إذا 
كانت مساحتي مقطعي مكبسيه ۶" 0.1 ,7۸ 1, فإن كثافة 


(علقًا بأن: 72/57 10 = و) 
kg/m © 600 kg/m @‏ 750 
kg/m @ 800 kg/m ©‏ 950 


9. الشكل المقابل یوضح طندوق على شكل متوازى مستطيلات موضوع 
على سطح أفقي, فعلى أي وجه يوضع الصندوق ليكون له أقل ضغط 


على السطخ الأفقي؟ 
© الوجه × © الوجه ۲ 
© الوجه2 © .الضغط متساوى لجميع الأوجه 


0 ا كانت كتلة سيارة وم 1200 والمسآحة الكلية لتلاقس إطاراتها الأركعة قع الطريق 2722 30, فإن الضغط 


الذي يؤثر به الإطار الواحد على الطريق يساوي .2 
(علقًا بأن:-72/52 10 = و) 


4MPa © 3.2 1150© 2.5115 © 1MPa © 


الفيزياء للصف الثانى الثانوى 


لاستاذ عبدالرحمن عصام_ ألا يندثكتا بز 01014414633 


1. عدة علب معدنية مختلفة في الحجم والشكل جميعها مملوء بنفس السائل لنفس الارتفاع, وبالتالي فإن 
© وزن السائل متساوي في جميع العلب 
© أكبر ضغط يؤثر به السائل على قاعدة العلبة التي لها أقل مساحة قاعدة 
© أقل ضغطيؤثر به السائل على قاعدة العلبة التي لها أكبر مساحة قاعدة 
© الضغط الذي يؤثر به السائل على قاعدة جميع العلب متساوى 


2. الشكل المقابل يؤضح أنبوبة ذات شعبتين بها ثلاثة سوائل متزنة, 
فتكون كثافة الزيت 2 
(علقًا بأن: kg/m‏ 800 = وبرم (ow = 1000 kg/m,‏ 
kg/m © 800 kg/m ©‏ 850 
kg/m @ 900 kg/m ©‏ 925 


3. يقف رجل بقدميه على الأرض, فأي من الأنشطة:التالية تتسبب في زيادة ضغط الرجل الذي يؤثر به على 


الأرض؟ 
© عندما ينحني الرجل ببطء (© عندما يستلقي الرجل أفقيًا على الأرض 
© عندما يرفع الرجل كلتا ذراعيه ببطء © عندما يقف الرجل يقدم واحدة على الأرض 


84. خلط حجمان متساويان من مادتين مختلفتين لا يتفاعلان مع بعضهما وكتافتهما / و! 6000 
53 م15 فإن كثافة الخليط تساوى .... 
kg/m @ 5300 kg/m © 4000kg/m3 © ,/ 3000kg/m3 @‏ 5500 
5. كمية من غاز النيتروجين حجمها 1167 2 في 57٨‏ إذارفعت درجة ترارتها بعقدار 27°€ يكون الضغط 
الواقع على الغاز حتى يظل حجمه ثابت دون تغير هو * 
atm @ 2.09 atm ١ )© 1.1 atm (® 0.9 dtm ©‏ 2:09 
6. إذا كان الضغظ الذي يؤثر به كل .إطار من الإطارات الأربعة لسيارة على سطح الأرض يساوي 27/712 105 × 5 
ومساحة تلاإمس الإطار الواحد مع الأرض هي 02 5, فإن كتلة السيارة i.‏ 
(g = 10 02/52(‏ 
kg © 5009 © 250 29 ©(‏ 1000 © 29 2500 
7 أى هن الأشكال,التاليّة يمثل مسار حركة إحدئ دقائق الدخان في الهواء؟ 


دقيقة الدخان 


الاستاذ 


.88 


09 


.90 


.91 


92 


93 


الفيزياء للصف الثانى الثانوى 


عبدالرحمن عصام_ الا دتا بن 01014414633 


© © © © 


كمية من غاز حجمها [ 4 عند درجة حرارة 20°€, فإذا رفعت درجة حرارتها إلى 100°€, بينما ظل ضغطها 


5.91 © 4.91 © 5.091 © 4.091 © 


الشكل (1) يوضح إناء أسطواني مساحة مقطعه 27115 66 مزود بمكبس 
مهمل الاحتكاك قابل للحركة يحبس بداخته كمية من غتاز حجمها 
7 1000 عند درجة حرارة :096 وعندما رفعت درجة حرارة الغاز إلى 00 
تحرك المكبس لأعلى مسافة :27 5 كما بالشكل (2), بفرض ثبوت ضغط 
الغاز المحبوس تكون قيمة ا تقريبًا هي N.‏ 

27°C 6©( 056 © 

9056 © 70°C © 


يحتوي بالون على كمية معينة من غاز عند درجة حرارة 1770 فإذا رفعت درجة حرارة الغاز إلى 30770 تكون 
النسبة بين حجمه قبل وبعد التسخين بفرض ثبوت الضغط هي .... 

3 3 1 1 
© ©= 6 6 
كمية من غاز مثالي موضوعة داخل إناء محكم الغلق ضغطها :2 عند درجة خرارة 17°€, فإذا رفعت درجة 
حرارتها مع ثبوت حجمها ليصبح ضغطها ۶ 2 تكون درجة حرارتها النهائية بإهمال تمدد الإناء هي ا 
450°C ©) 327506 @‏ © 500900 @ 60090 


مهملة الحجم, الأول یحتوی على 1713© 100 من غاز ثاني أكسيد 1 
الكربون نحت ضغط و4 71 80 والثانی يحتوى على 77 150 هن غاز 

الهيليوم تحت ضغط و41 :76-277,فإذا فتح الصمام بين المستودعين 

فإن ضغط الخليط بفرض ثبوت درجة الحرارة يساوي 0 


77.6cm Hg ١ © 76.8 cm Hg (@ 
79:2-cm Hg @ 88.4 cM Hg/ (© 


الشكل الفقابل يوضح مستودعين زجاجيين متصلين بواسطة أنبوبة 2 


كمية هن غاز مثالي حجمها 10:23 عند درجة حرازة:27390, فإذا انخفضت درجة حرارتها إلى 1096 وقل 


© ضغطها لا يتغيّر ©6 ضغطها يزداد © كثافتها لا تتغيّر ‏ ©) كثافتهاتقل 


الفيزياء للصف الثانى الثانوى 


لاستاذ عبدالرحمن عصام_ ألا يندثكتا بز 01014414633 


94. بالون مملوء ب 73 100 من غاز الهيليوم عند درجة حرارة 2790 وتحت الضغط الجوى المعتاد "غه 1, إذا 
ارتفع البالون لأعلى إلى ارتفاع ما من سطح الأرض حيث الضغط الجوي 04712 0.65 ودرجة الحرارة 370 يصبح 


141.5 m3 © 100.173 © تم 9.3و‎ © 96.6 m3 © 


5 . كمية من غاز عند 0°€ حجمها 2703 450, فإذا رفعت درجة حرارة الغاز إلبد رجة حرارة مطلقة 7 مع ثبوت 
ضغطه أصبح حجمه رم7, أي من الاختيارات التالية يمثل قيم ممكنة ل 7,م7؟ 


Voemê TK 
550 100 @ 
541 364 © 
600 423 © 
600 364 © 


6. صب سائل داخل إناء أسطواني الشكل حتى وصل السائل إلى منتصف الإناء وتم تقدير كثافة السائل فكانت 
م, فإذا صب المزيت من هذا الشائل ليملا الإناء تماقا مع ثبوت درجة حرارة السائل, فإن كثافة السائل تساوى 


(©-م © ١م2‏ © م 


7. الشكل المقابل يوضح أسطوانة منتظمة المقطع مزودة بمعمكبس 
قابل للحركة مهعل الاحتكاك يحبس كمية من غاز عند 090 حجمها 
رملا, فإذا زادت درجة حرارة الغاز إلى 54670 مع ثبوت الضغطيكون 


التغير في حجم الغاز هو.. 
Voı © 46 @‏ 2 
Vo (©‏ 3 © 4 4 


8. كمية من غازكثافتها 10/1023 1.25 نحت ضغط 067:1 1, فإذا زاد ضغط الغاز إلى 0771 1:5 مع ثبوت درجة 
حرارة الغاز تصبح كثافته .... 
١ 0.875.103 @‏ (1.75:169/1113-0 © تمر و :1875 2 0 kg/m‏ 2.075 
١ .9‏ بالؤن يحتوي على كهية من غاز حججمها 71 150 تحت ضغط معين ودرجة حرارة مطلقة 7 فإذا تضاعف 
ضغظ الغاز وانخفضث درجة حرارته المطلقة فأكبحت 'ثلاثة أرباع قيمتها.الأولى, فإن حجم الغاز في البالون 


75mL @ 56.25 mL `@ 37:5 mL 7 (©) 25m @ 


الفيزياء للصف الثانى الثانوى 


لاستاذ عبدالرحمن عصام_ ألا فندثكتا بن 01014414633 


0. كمية من غاز ضغطها "اه 6 عند درجة حرارة 27°€, فإذا زادت درجة حرارتها السيليزية إلى ٤‏ مع ثبوت 
حجمها أصبح ضغطها 0472 9 فإن قيمة ‏ هي .... 
450°C @ 20000 ©( 177006 © 7390 @‏ 


1. الشكل المقابل يوضح أنبوبة منتظمة المقطع طولها 67 15 نكسب ثم 
غمرت في حوض به زئبق حتى ارتفع الزئبق داخل الأنبوبة بعقدار 0711 5, 
فبفرض ثبوت درجة الحرارة تكون المسافة )ل هي .... 
(علمًا بأن: 6و1 ™› 276- (Pa‏ 

24cm ® 20cm @ 
38cm @ 28cm © 


2. إناء حجمه 1 2.05 مفتوح وموضوع داخل مبرد عند درجة حرارة 5*0, فإذا تم إخراجه من المبدر حتى أصبحت 
درجة حرارته )217 فيكون حجم الهواء المتسرب من الإناء هو 4 
@ 1 0.05 (© 0.121 )©( :1.93 @ 2.171 


3. 1 كمية من غاز الأرجون كثاقتها في 512 هی *111/ و۸ 1:56, فإذااملئ مصباح كهربائي حجمه 713 100 
بتلك الكمية كانت درجة حرارة الغاز داخل المصباح 55°€, وضغطه 771771179 700, فإن كتلة غاز الأرجون 
في المصباح تساوي N‏ 
© -وع 2010-4 © وغ 1.2510-4 © 15x107*kg‏ © وغ 10-4 


4. الشكل المقابل يوضح تغيّر ظروف تجربة قام بها أحد الطلبة على كمية عن غاز باستخدام أسطوانة ثابتة 
الحجم ومكبس مهمل الاحتكاك قابل للحركة, فيكون 1 


3.5 atm 
حجم الفا زف الحالة هي ضغط الغاز في الحالة.8‎ 
(atm). (LI) 
5 6 0.3 © 
E. چ‎ 7 0.3 0 
درجة الدرارة‎ 
300 K 400K 0 0 
(6) 


5 كمية من غاز ضغطها 2 عند :)57, فإن درجة الحرارة اللازمة ليزداد ضغط الغاز إلى 2 2 مع ثبوت حجمه 


283K @ 536K © 556K + ©( 1390 غ1‎  ©( 


الفيزياء للصف الثانى الثانوى 


لاستاذ عبدالرحمن عصام_ ألا يندثكتا بز 01014414633 


6. أسطوانة مزودة بمكبس قابل للحركة ومهمل الاحتكاك يحبس كمية معينة من غاز حجمها 1 20 عند 
درجة حرارة 27°€, فإن مقدار الزيادة في درجة الحرارة بالسيلزيوس اللازم لزيادة حجم الغاز إلى 1 30 بحيث 
يظل ضغط الغاز ثابت يساوي n‏ 
177°C ©( 15000 ©(‏ © 45090 @ 60090 


7. الشكل المقابل يوضح مستودعين يتصلان بواسطة أنبوبة مهملة 
الحجم مزودة بصمام أحدهما مفرع وحجمه رم۷ 2 والآخر به غاز © 
حجعه رم۷ فإذا تق فتح الصمام بين المستودعين ببطء مع ثبوت 
درجة الحرارة, فإن ضغط الغاز المحبوس e‏ 
(@ يقل للنصف © يزداد للضعف 
© يقل للثلث © يزداد لثلاثة أمثال 


8. بالون على سطح الأرض معلوء ب 773 2 من الهيليوم عند ضغ 119 6171 76 ودرجة حرارة 27°€, إذا ارتفع 
البالون حتى وصل إلى ارتفاع ما حيث أصبح الضغط 119 271 66:9 ودرجة الحرارة 20.5°€, فإن حجم البالون 


5,22 m3 @ 3.14 m3 © 2.22 m © 1.125 @ 


